3.3. VARIATION SECULAIRE DES LONGITUDES

NIcoLAS STOYKO
(Observatoire de Paris, France)

RESUME

La réduction des résultats de services horaires dans un systéme uniforme permet de déterminer la
variation séculaire des longitudes avec une grande précision. Il faut considérer un long intervalle de
temps pour supprimer I'influence des variations quasi-périodiques dans la détermination des longi-
tudes. On remarque des variations concommitantes des longitudes des stations rapprochées, se trouvant
sur un méme bloc de I’écorce terrestre, ou des variations de sens opposé, quand les stations étudiées se
trouvent sur des blocs voisins, se déplagant I’'un par rapport a I’autre.

PE3IOME

IlpuBeneHue pe3ynbTAaTOB Cy0 BpeMEHHM K OOHON CHCTEME II03BOJISET ONPENEMTH BEKOBOE
H3MEHEHHEe AOJITOT C GosbuIol TOYHOCTHIO. Heo6XoaMMo MCIONIb30BaTh GOJNBILION MPOMEKYTOK
BpPEMEHH, YTOOB! YHHYTOXHUTh BIHMSHHE KBA3U-NEPUONMYECKHX BapHMaLMi B ONpENESIEHHH HONIOT.
3amMeyeHO OJHOBPEMEHHOE M3MEHEHHE HOJITOT OJIM3NEeXaIUUX CTAHLMM, HaXOAALMXCS HAa OOHOM
6I10Ke 3eMHOIt KODBI, 2 TaKXe IOBMXXEHUSA B NPOTHBOMNOJIOXHLIX HANpaBIEHHUAX CTAaHUMH, Haxomns-
LIMXCS HA COCEOHUX GII0KaX, KOTOPBIE EPEMELIAIOTCH OAMH [0 OTHOLUIEHHUIO K APYrOMy.

ABSTRACT

The reduction of time service results on a uniform system permits the secular determination of
longitudes with high precision. A long interval of time is needed to eliminate quasi-periodic effects.
One notes that the variations are similar when stations are in the same terrestrial region and opposed
when in different regions.

Nous avons révisé les résultats de services horaires de 1925 a 1965 en prenant en
considération les nouvelles valeurs de longitudes conventionnelles et le catalogue
FK4. Nous avons ramené ces résultats a ’Observatoire moyen composé de 11 services
horaires ayant travaillé pendant toute la période étudiée. Sur les Figures 1 et 2 nous
avons représenté les courbes des corrections des longitudes ainsi calculées pour chaque
observatoire. Nous avons déterminé d’aprés ces valeurs les corrections de longitudes
pour I'année 1965 (44qs) et leurs variations annuelles (4m,) qui figurent dans le
Tableau 1. En plus ce tableau contient la variation annuelle des longitudes déterminée
d’aprés la méthode graphique (4m,,).

Comme les variations de longitudes ne sont pas tout-a-fait linéaires, nous publions
dans le Tableau 2 les marches annuelles de longitudes de 10 en 10 ans et leurs écarts
moyens (Em). La derniére colonne (M,,) contient la moyenne de 40 années. On voit
que les variations annuelles de longitudes pour les différentes périodes sont trés
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Fi1G. 1. Variations séculaires des longitudes.

discordantes (de I’ordre de 0”0006), ce qui explique les conclusions quelquefois‘contra-
dictoires.

La variation annuelle de longitudes entre I’Amérique du Nord et I’Europe pour la
période de 1925 3 1965 est de —0700060 (rapprochement des continents). Pour le
contrdle nous avons traité les résultats de la détermination des longitudes a partir de
1871, réduits au méme systéme et n’entrant pas dans le service courant de I’heure
(Tableau 3). Ces résultats, couvrant la période de 88 ans, donnent la marche annuelle
de —0700068, ce qui est en bon accord avec la valeur précédente.

Selon Wegener il devrait exister un déplacement important de Madagascar par
rapport a I’Afrique du Sud (éloignement) et celui de Groenland vers 1’Quest. D’aprés
Stoyko (1966) la variation annuelle de la longitude de Madagascar vers I’Est est de
—000033.

D’aprés les deux premiéres opérations des longitudes mondiales le déplacement
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F1G. 2. Variations séculaires des longitudes.

annuel du Cap vers I’Est est égal 4 —0700148, ce qui correspond a la diminution de
la distance entre I’Afrique du Sud et le Madagascar (43 cm par an).

La détermination moderne de la longitude de la station de Kornok (Groenland)
a été faite en 1927 (Sindig, 1955). Les observations de contréle, faites en 1948, ont don-
né une valeur supérieure de 002 par rapport a celle de 1927, ce qui indique un déplace-
ment faible de Groenland vers I'Ouest (19 cm par an).

Les mouvements récents de 1’écorce terrestre se produisent par blocs qui peuvent
avoir d’assez vastes dimensions. Dans ce cas les stations qui se trouvent sur un méme
bloc doivent avoir les variations concommitantes de longitudes. Nous avons étudié
dans ce but le mouvement des couples suivants de stations: Greenwich—Paris, Ham-
bourg-Potsdam, Léningrad-Poulkovo et Ottawa~Washington.

En éliminant les variations séculaires de longitudes de Greenwich et de Paris d’aprés
le Tableau 1, nous avons trouvé que les variations résiduelles de longitudes a courte
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Tableau 1

Corrections des longitudes pour I’année 1965 et leurs variations annuelles par rapport a
PObservatoire moyen constant

(En milli¢mes de seconde de temps)

Moindres carrés Graph.
Noms Abrn n Ales Em Amg Ema Amgyg
Buenos Aires g. BAg 34 + 44 +3.7 +0-05 +0.14 +0-10
Greenwich Gr 41 + 05 1.7 +0:30 7 +0-25
Hambourg H 41 — 24 22 —0-16 9 —0-25
Léningrad mes. Lm 41 — 45 3.7 —0-29 16 —0:32
Moscou astr. Ma 34 — 5.1 33 —0-49 13 —0-38
Neuchatel N 41 — 21 52 —097 22 4
Ottawa o 41 + 41 19 —0:03 8 —0:27
Paris Pa 41 + 10 2-1 +0-46 9 +0-40
Potsdam Pt 41 + 59 247 —0-09 12 —0-05
Poulkovo Pu 41 — 98 24 +0-01 11 —0-05
Rio de Janeiro RJ 34 + 84 3-8 +0-03 15 +0-10
Tashkent Ta 34 +12-5 55 +0-:23 22 +037
Tokyo To 41 + 19 20 +0-22 9 +0-12
Uccle U 41 — 54 79 +0-88 34 4
Washington w 41 + 62 19 —0-40 8 —0-52
Zi-Ka-Wei Zi 27 + 0-2 57 —0-06 20 —0-20
Tableau 2

Variations annuelles des longitudes de 10 en 10 ans et leur moyenne
(En milli¢tmes de seconde de temps)

Marche annuelle

Abrn 1926 1936 1946 1956 Em Mo
1935 1945 1955 1965

BAg ” —0-31 +2:97 +0-79 +0-54 +1-15
Gr —0-10 +0-88 0-00 —0:09 -18 +0-17
H +2-51 —0-16 —0-55 —2:04 72 —0-:06
Lm —2:03 —1-69 +2-11 +2:67 76 +0-27
Ma ” —1-50 —1-56 +1-80 -44 —0-42
N +3:29 —3.09 —2:01 —0-69 78 —0:63
(0] —1.78 +2-29 +0-13 +0-51 29 +0-29
Pa —2-76 +1.50 —0-32 +0-42 24 —0-29
Pt +2:77 —1-57 —1-00 +0-76 42 +0-24
Pu +2-59 —1-66 +1-56 +0-20 -39 +0-67
RJ ” +0-13 —1-65 -1.70 78 —0-74
Ta ” +3.67 +2:22 —3-52 1-05 +0-79
To —209 +1.97 —0:43 —0-70 -13 —0-31
U —291 +0-81 +1-49 —2:67 35 —0-82
w +1-17 —0-33 —1-29 ~0-03 -16 —0-12
Zi ” — 504 —0-85 +1:35 +0-37 —1.51
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Tableau 3

Corrections des différences de longitudes entre I’ Amérique du Nord et PEurope occidentale
réduites & un méme systéme et aux nouvelles longitudes conventionnelles

W-Eu W-Eu
1871 + 070630 1926 + 070095
1892 + 450 1933 + 193
1914 + 180 1959 + 030
1922 -+ 179
Tableau 4

Variations annuelles des longitudes entre les continents d’aprés les longitudes mondiales
et les services horaires permanents

Long. mond. Service perm.
Période 1930,3-1958,8 1925-1965
W-Eu4 — 0700030 — 0700055
Eu4-To — 28 — 07
To-W + 58 + 62

durée sont, en majorité de cas, du méme sens (75%). Le coefficient de corrélation entre
leurs mouvements est r=+0-6. Comme ces deux observatoires sont complétement
indépendants 1’'un de I’autre, on peut supposer qu’ils se trouvent sur un méme bloc
de I’écorce terrestre. La méme conclusion est valable pour les autres couples de
I’Europe.

Dans le cas des observatoires d’Ottawa et de Washington on remarque qu’aprés
I’élimination du terme séculaire, leurs mouvements a courte période sont de sens
opposé. Le coefficient de corrélation est r= —0-6. Cela peut provenir du fait que ces
observatoires se trouvent sur les deux blocs différents de 1’écorce terrestre, dont la
ligne de séparation est dirigée dans le sens WS-EN (Grands lacs, fleuve St. Laurent).
Si les longitudes du bloc Sud diminuent (mouvement vers I’Est), les latitudes doivent
augmenter en raison du glissement de deux blocs le long de la ligne de la séparation.
Les résultats de la station de latitude de Gaithersburg, indépendants du catalogue
d’étoiles, montrent d’aprés 1’étude de Stoyko (1967) I’existence du déplacement de
cette station vers le Nord de 07003 par an, ce qui est en accord avec la variation de
longitude de Washington vers I’Est. Nous avons trouvé un coefficient de corrélation
trés fort r=—0-92 entre la variation de longitude de Washington et de latitude de
Gaithersburg.

Dans le Tableau 4 nous donnons les conclusions sur le mouvement séculaire des
continents d’aprés les résultats des trois opérations des longitudes mondiales (Stoyko,
1966). Les résultats obtenus montrent I’existence d’un rapprochement entre I’Améri-
que du Nord et ’Europe, ainsi qu’entre I’Europe et le Japon et d’un éloignement entre
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le Japon et I’Amérique du Nord (élargissement de ’Océan Pacifique). Dans la partie
droite du Tableau 4 nous donnons les résultats obtenus d’apreés les services horaires
permanents, confirmant la conclusion précedente.
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