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RESUME 

La reduction des resultats de services horaires dans u n systeme uniforme permet de determiner la 
variation seculaire des longitudes avec une grande precision. II faut considerer u n long intervalle de 
temps pour supprimer Tinfluence des variations quasi-periodiques dans la determination des longi­
tudes. On remarque des variations concommitantes des longitudes des stations rapprochees, se trouvant 
sur un meme bloc de l'ecorce terrestre, ou des variations de sens oppose, quand les stations etudiees se 
trouvent sur des blocs voisins, se deplacant Tun par rapport a l'autre. 

PE3IOME 

IIpHBeAeHHe pe3yjibTa*roB cjiy»c6 BpeMeHH K OAHOH CHCTeMe no3BOJiaeT o n p e a e j i H T b BeKOBoe 

H3MeHeHHe a o n r o T c 6 o j i b r u o H TOHHOCTBIO. Heo6xo^HMO H c n o j i b 3 0 B a T b 6 o j i b i n o H npOMeacyTOK 
BpeMeHH, HT06bI yHHHTOJKHTb BJIHflHHe KBa3H-nepHOflHHeCKHX BapHaiJHH B OnpefleJieHHH flOJirOT. 
3 a M e 4 e H 0 oflHOBpeMeHHoe H3MeHeHHe flonroT 6j iH3Jie»camHx cTaHUHH, Haxof l f l iuHxca Ha OAHOM 
6jiOKe 3eMHoft K o p w , a TaK»ce jibhtkchhh B n p o T H B o n o j i o a c H b i x HanpaBJieHHax CTaHnnn, HaxoAH-
nxHxcH Ha coceflHHX 6jiOKax, KOTopwe nepeMemaioTCH ojxuh n o OTHO HieHHK) K j x p y r o M y . 

A B S T R A C T 

The reduction of time service results on a uniform system permits the secular determination o f 
longitudes with high precision. A long interval of time is needed to eliminate quasi-periodic effects. 
One notes that the variations are similar when stations are in the same terrestrial region and opposed 
when in different regions. 

Nous avons revise les resultats de services horaires de 1925 a 1965 en prenant en 
consideration les nouvelles valeurs de longitudes conventionnelles et le catalogue 
FK4. Nous avons ramene ces resultats a l'Observatoire moyen compost de 11 services 
horaires ayant travaille pendant toute la periode etudiee. Sur les Figures 1 et 2 nous 
avons represents les courbes des corrections des longitudes ainsi calcutees pour chaque 
observatoire. Nous avons determine d'apres ces valeurs les corrections de longitudes 
pour l'annee 1965 (AA65) et leurs variations annuelles (Ama) qui figurent dans le 
Tableau 1. En plus ce tableau contient la variation annuelle des longitudes determinee 
d'apres la methode graphique (Amag). 

Comme les variations de longitudes ne sont pas tout-a-fait lineaires, nous publions 
dans le Tableau 2 les marches annuelles de longitudes de 10 en 10 ans et leurs ecarts 
moyens (Em). La derniere colonne ( M 4 0 ) contient la moyenne de 40 annees. On voit 
que les variations annuelles de longitudes pour les differentes periodes sont tres 
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discordantes (de l 'ordre de 0 /. /0006), ce qui explique les conclusions quelquefois'contra-
dictoires. 

La variation annuelle de longitudes entre l 'Amerique du Nord et l 'Europe pour la 
periode de 1925 k 1965 est de — 0"00060 (rapprochement des continents). Pour le 
controle nous avons traite les resultats de la determination des longitudes a partir de 
1871, reduits au meme systeme et n 'entrant pas dans le service courant de l'heure 
(Tableau 3). Ces resultats, couvrant la periode de 88 ans, donnent la marche annuelle 
de — 0"00068, ce qui est en bon accord avec la valeur precedente. 

Selon Wegener il devrait exister un deplacement important de Madagascar par 
rapport a l'Afrique du Sud (eioignement) et celui de Groenland vers l'Ouest. D'apres 
Stoyko (1966) la variation annuelle de la longitude de Madagascar vers l'Est est de 
-0 , :00033. 

D'apres les deux premieres operations des longitudes mondiales le deplacement 
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FIG. 2 . Variations s&culaires des longitudes. 

annuel du Cap vers l'Est est egal a — 0"00148, ce qui correspond a la diminution de 
la distance entre l'Afrique du Sud et le Madagascar (43 cm par an). 

La determination moderne de la longitude de la station de Kornok (Groenland) 
a etefaite en 1927 (Sindig, 1955). Les observations de contrdle, faites en 1948, ont don-
ne une valeur superieure de 0"02 par rapport a celle de 1927, ce qui indique un deplace­
ment faible de Groenland vers l'Ouest (19 cm par an). 

Les mouvements recents de l'ecorce terrestre se produisent par blocs qui peuvent 
avoir d'assez vastes dimensions. Dans ce cas les stations qui se trouvent sur un mSme 
bloc doivent avoir les variations concommitantes de longitudes. Nous avons etudie 
dans ce but le mouvement des couples suivants de stations: Greenwich-Paris, Ham-
bourg-Potsdam, Leningrad-Poulkovo et Ottawa-Washington. 

En eiiminant les variations seculaires de longitudes de Greenwich et de Paris d'apres 
le Tableau 1, nous avons trouve que les variations residuelles de longitudes a courte 
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Tableau 1 

Corrections des longitudes pour l'annee 1965 et leurs variations annuelles par rapport a 
PObservatoire moyen constant 

(En milliemes de seconde de temps) 

Moindres canes Graph. 

Noms Abr n n Em Am a Em a Amag 

Buenos Aires g. BAg 34 + 4-4 ± 3 . 7 + 0-05 ±0 .14 + 0-10 
Greenwich Gr 41 + 0-5 1-7 + 0-30 7 + 0-25 
Hambourg H 41 - 2 4 2-2 - 0 - 1 6 9 - 0 - 2 5 
Leningrad mes. Lm 41 - 4.5 3-7 - 0 - 2 9 16 - 0 - 3 2 
Moscou astr. Ma 34 - 5-1 3-3 - 0 4 9 13 - 0 - 3 8 
Neuchatel N 41 - 2-1 5-2 - 0 - 9 7 22 
Ottawa O 41 + 4-1 1-9 - 0 - 0 3 8 - 0 - 2 7 
Paris Pa 41 + 1-0 2-1 + 0 4 6 9 + 0 4 0 
Potsdam Pt 41 + 5.9 2-7 - 0 - 0 9 12 - 0 - 0 5 
Poulkovo Pu 41 - 9-8 2 4 + 0-01 11 - 0 - 0 5 
Rio de Janeiro RJ 34 + 8 4 3-8 + 0-03 15 + 0-10 
Tashkent Ta 34 + 12-5 5-5 + 0-23 22 + 0-37 
Tokyo To 41 + 1-9 2-0 + 0-22 9 + 0-12 
Uccle U 41 - 5 4 7.9 + 0-88 34 
Washington w 41 + 6-2 1-9 - 0 4 0 8 - 0 - 5 2 
Zi-Ka-Wei Zi 27 + 0-2 5.7 - 0 - 0 6 20 - 0 - 2 0 

Tableau 2 

Variations annuelles des longitudes de 10 en 10 ans et leur moyenne 

(En milliemes de seconde de temps) 

Marche annuelle 

Abr n 1926 1936 1946 1956 Em M40 
1935 1945 1955 1965 

BAg / / -0-31 + 2-97 + 0-79 ±0-54 + 1-15 
Gr -0-10 + 0-88 0-00 - 0 - 0 9 •18 + 0-17 
H + 2-51 -0-16 -0 .55 - 2 - 0 4 •72 - 0 - 0 6 
Lm - 2 - 0 3 - 1 - 6 9 + 2-11 + 2-67 •76 + 0-27 
Ma - 1 - 5 0 - 1 - 5 6 + 1-80 •44 - 0 4 2 
N + 3-29 - 3 - 0 9 - 2 - 0 1 - 0 - 6 9 •78 - 0 - 6 3 
O - 1 - 7 8 + 2-29 + 0-13 + 0-51 •29 + 0-29 
Pa - 2 - 7 6 + 1-50 - 0 - 3 2 + 0 4 2 •24 - 0 - 2 9 
Pt + 2-77 - 1 - 5 7 - 1 - 0 0 + 0-76 •42 + 0-24 
Pu + 2-59 - 1 - 6 6 + 1-56 + 0-20 •39 + 0-67 
RJ + 0-13 - 1 - 6 5 - 1 - 7 0 •78 - 0 - 7 4 
Ta + 3-67 + 2-22 - 3 - 5 2 1-05 + 0-79 
To - 2 - 0 9 + 1-97 - 0 4 3 - 0 - 7 0 •13 - 0 - 3 1 
U - 2 - 9 1 + 0-81 + 149 - 2 - 6 7 •35 - 0 - 8 2 
w + M 7 -0-33 - 1 - 2 9 - 0 - 0 3 •16 - 0 - 1 2 
Zi it - 5 - 0 4 - 0 - 8 5 + 1-35 ±0-37 - 1 - 5 1 

https://doi.org/10.1017/S0074180900019306 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1017/S0074180900019306


V A R I A T I O N S E C U L A I R E D E S L O N G I T U D E S 61 

Tableau 3 

Corrections des differences de longitudes entre PAmerique du Nord et l'Europe occidentale 
reduites a un meme syst&me et aux nouvelles longitudes conyentionnelles 

W-Eu W-Eu 

1871 +Or0630 1926 + 0 : 0095 
1892 + 450 1933 + 193 
1914 + 180 1959 + 030 
1922 + 179 

Tableau 4 

Variations annuelles des longitudes entre les continents d'apr&s les longitudes mondiales 
et les services horaires permanents 

Long. mond. Service perm. 

Periode 1930,3-1958,8 1925-1965 
W-Eu4 - 0 : 00030 - O r 00055 

Eu4-To - 28 - 07 
To-W + 5 8 + 6 2 

dur6e sont, en majority de cas, du meme sens (75%). Le coefficient de correlation entre 
leurs mouvements est r = + 0 - 6 . Comme ces deux observatoires sont compl&ement 
independants l 'un de l 'autre, on peut supposer qu'ils se trouvent sur un meme bloc 
de l'Scorce terrestre. La meme conclusion est valable pour les autres couples de 
1'Europe. 

Dans le cas des observatoires d 'Ottawa et de Washington on remarque qu'apres 
l'elimination du terme seculaire, leurs mouvements a courte periode sont de sens 
oppose. Le coefficient de correlation est r = —0-6. Cela peut provenir du fait que ces 
observatoires se trouvent sur les deux blocs differents de l'ecorce terrestre, dont la 
ligne de separation est dirigee dans le sens W S - E N (Grands lacs, fleuve St. Laurent). 
Si les longitudes du bloc Sud diminuent (mouvement vers l 'Est), les latitudes doivent 
augmenter en raison du glissement de deux blocs le long de la ligne de la separation. 
Les resultats de la station de latitude de Gaithersburg, independants du catalogue 
d'etoiles, montrent d'apres l '&ude de Stoyko (1967) l'existence du d6placement de 
cette station vers le Nord de 0"003 par an, ce qui est en accord avec la variation de 
longitude de Washington vers l'Est. Nous avons trouve un coefficient de correlation 
tres fort r = —0-92 entre la variation de longitude de Washington et de latitude de 
Gaithersburg. 

Dans le Tableau 4 nous donnons les conclusions sur le mouvement seculaire des 
continents d'apres les resultats des trois operations des longitudes mondiales (Stoyko, 
1966). Les resultats obtenus montrent l'existence d 'un rapprochement entre 1'Ameri­
que du Nord et l 'Europe, ainsi qu'entre l 'Europe et le Japon et d'un eloignement entre 
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le Japon et PAmirique du Nord (elargissement de POcean Pacifique). Dans la partie 
droite du Tableau 4 nous donnons les resultats obtenus d'apres les services horaires 
permanents, confirmant la conclusion precedente. 
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