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MALADIE ENTRE LES ASSURES ET PAR

RAPPORT A LA DUREE

par

MARIO ALBERTO COPPINI

Rome (Italie)

1. II est un fait bien connu que la technique des assurances,
qu'elles soient privies ou sociales, qui versent une indemnite en
cas de maladie, se base premierement sur la connaissance des
frequences et des duress moyennes de maladie, ou bien des coeffi-
cients de morbidite. Pour resoudre des problemes particuliers, des
instruments plus raffine's sont toutefois necessaires, savoir:

a) la distribution des assures d'apres le nombre de cas dont ils
ont 6t6 frappes au cours d'une annee;

b) la distribution des cas d'apres la duree en jours;
c) la distribution des assures d'apres les jours de maladie dont

ils ont 6te frappes au cours d'une annee.
Nous avons eu la possibility d'elaborer les fiches de 44.829

travailleurs salaries (36.134 hommes et 8.695 femmes ages de 15
a 65 ans) residant a Rome et assures obligatoirement aupres de
lTnstitut National d'assurance-maladie (Istituto Nazionale per
l'assicurazione contro le malattie — INAM), et de relever les cas
de maladie qui les ont frappes au cours de l'annee i960, en meme
temps que les dure"es correspondantes.1).

Puisqu'il s'agit, comme on le verra, de donnees tres detaillees, il
nous a paru utile d'etudier les caracteristiques principales des
trois distributions en question et les relations existant entre elles:
I'expos6 de certains resultats obtenus dans ce sens constitue 1' objet
de la pr6sente note.

2. La table 1 recueille en premier lieu les deux distributions
d'apres le sexe visees a la lettre a) du paragraphe pr6cedent, dont
on obtient les indices suivants:

x) II s'agit plus precisement de cas qui ont pris fin en i960, a l'exclusion
de ceux qui n'ont pas donne lieu a annotations sur la fiche individuelle pour
le motif que le pronostic formule etait inferieur a quatre jours.
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46 DISTRIBUTION DES CAS DE MALADIE ENTRE LES ASSURES

Hommes Femmes
moyenne (nombre moyen de cas rapporte"
a tous les assures)
indice de repetition (nombre moyen de cas
rapporte aux seuls assures frappes d'un
cas ou plus)
variance

0,502

1,467
0,7129

o,534

i,573
0,8600

Nous pouvons nous demander quelle est la distribution theorique
des assures dans l'hypothese oil, une moyenne donne"e ayant ete
fixee, l'attribution des cas de maladie aux diffe"rents individus
aurait lieu au hasard: abstraction faite de la variation de la proba-
bility de tomber malade au cours de l'annee et de la dure"e de la
maladie, il est facile de se rendre compte que pareille distribution
est celle de Poisson, puisque l'hypothese en question correspond
au sch6ma sur la base duquel, pour chaque assure", grace a une
se"rie de tirages de boules blanches et noires contenues dans une
urne (les boules noires e"tant dans une proportion assez re"duite),
on attribue un cas de maladie toutes les fois que sort une boule
noire.

TABLE I

Distribution des assures d'apres le nombre de cas de maladie

Nombre
de cas

o
i

2

3
4
5
6
7
8

Au total

Nombre des assures

H o :

Donnees
observ6es

23-771

8-439
2.624

905
293

64
3 1

5
2

36.134

n m e s

Donn6es
ajustees (a)

23-765
8.398
2.725

8 6 0

267
83
25

7
4

36.134

Femmes

Donnees
observees

5-741
1.890

6 6 2

253
94
38
1 2

4
1

8.695

Donn6es
ajust6es (a)

5-729
1.902

677

245
9 1

33
1 2

4
2

8.695

(a) — Sur la base de la fonction (5).
Source: INAM — Travailleurs salaries de la province de Rome.
Periode d'observation: Ann6e i960.
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DISTRIBUTION DES CAS DE MALADIE ENTRE LES ASSURES 47

On n'ignore pas que, d'apres cette loi, la frequence de ceux qui
sont frappes de r cas assume la forme

\-/ y' V\
En indiquant par m et s2 respectivement la moyenne et la variance

des distributions examinees et par p le coefficient de repetition, *)
si les distributions susdites suivent la loi de Poisson, nous devrions
avoir

(2) X = m = s2

, . X m
(3) PP = -T• e ~ * 1 — e~m

PP etant le coefficient de repetition dans le cas de la dite loi.
On a vu que (2) n'est pas verifie: en outre, en calculant pp, on

obtient les valeurs 1,272 pour les hommes et 1,291 pour les femmes,
valeurs toutes deux inferieures aux valeurs observees: on peut
done conclure que la repetition plus elevee depend du fait que celui
qui est tombe malade a une probabilite plus forte d'etre frappe a nou-
veau 2).

D'autre part, au cas ou l'alternative opposee se verifierait, on
aurait evidemment une valeur de p inferieure a celle fournie par (3)
On peut done affirmer comme indice de propension aux maladies
(subsequentes) la quantity

(4) K =
Pp

qui assume des valeurs positives ou negatives par rapport aux deux
alternatives ^noncees.

J) On observera que le rapport entre la moyenne des cas et le coefficient
de repetition donne la probabilite de tomber malade au moins une fois.

2) II faut observer que la probability plus elevee de tomber malade pour
une personne ayant deja ete frappee de maladie, peut d^pendre du fait que
la premiere maladie rend Torganisme plus expose a de nouveaux eVtoements
morbides, ou bien encore de l'existence au sein du groupe observe d'une
heterogeneity a priori des individus considers par rapport a la possibility
de tomber malade. La discrimination entre ces deux possibilites n'est pas
facile a faire ni sur le plan th6orique ni sur celui de la r^colte des donn^es:
nous avons done prefer^ nous abstenir de toute consideration a cet 6gard.
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48 DISTRIBUTION DES CAS DE MALADIE ENTRE LES ASSURES

Pour les deux distributions examinees ici, R assume la valeur de
+ 0,153 pour les hommes et de -+- 0,218 pour les femmes.

Pour des phe"nomenes analogues ou Ton avait e'galement releve"
une valeur de la variance supdrieure a la moyenne, GREENWOOD
et YULE x) ont propose", sur la base de considerations que nous ne
reproduisons pas ici, la distribution de frequences suivante

connue comme la distribution binomiale negative, pour laquelle on a

x) Cfr. M. GREENWOOD et G. U. YULE, An inquiry into the nature of
frequency-distributions of multiple happenings, etc., dans ,,Journal of the
Royal Statistical Society", 1920, vol. 83.

II peut etre utile d'observer que la distribution binomiale negative (for-
mule (5) du texte) rdsulte d'un melange de distributions de Poisson (formule
(1) du texte) qu'on obtient en donnant au parametre X (= m) toutes les va-
leurs de o a 00 et en attribuant a chacune de ces distributions de Poisson un
poids exprim6 par la fonction

c'est-a-dire qu'on obtient

\a+

La bonne adherence des donn^es observees a la fonction (5) peut done
Stare interpr&tfe dans le sens que de nombreux sous-groupes coexistent au
sein du groupe d'assurds observe^ chacun de ces sous-groupes ayant une
valeur propre de X (= nt), c'est-a-dire son propre nombre moyen de cas de
maladie auxquels on peut s'attendre pendant la peViode annuelle prise en
consideration.

Les valeurs de la fonction g (X) ont r6sult6 etre les suivants

X(=m)

0 — 0,1
0,1 — 0,2
0,2 — 0,3

°.3 —0,4
°.4 — 0,5
0,5 — 0,6
0,6 — 0,7
0,7 — • 0,8

0,8 — 0,9
0,9 — 1,0
1,0 — 1,2

!.2 1,4

Hommes
1-597
1-445
1.248
1.048

872
7 1 0

589
479
388
317
460
3 0 2

Femmes
i-5i3
1.285
1.090

925
785
666
566
479
408
345
5 4 2

39i

X ( = m)

1,4 — 1,6
1,6 — 1,8
1,8 — 2,0
2,0 — 2,5

2,5 — 3-0
3.O — 3.5
3.5 — 4.O
4.o — 4.5
4-5 — 5.o
5.O — 5.5
5,5 —6,o

Hommes
195
126

8 0

97
3 1

1 1

3
1

1

10.000

Femmes

2 8 1
2 0 3

145
2 1 1

92

4 1
18

8
3
2

1

10.000
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DISTRIBUTION DES CAS DE MALADIE ENTRE LES ASSURES 49

(6) m.t

<» ' = £ + £
En determinant « et ^ sur la base des (6) et (7) et des valeurs

observe'es de m et de s2, on a obtenu

Hommes Femmes
a 2,377 1.641
p 1,193 0,877

Les distributions th6oriques ainsi determinees, qui sont e'galement
expos^es dans la Table 1, constituent un excellent ajustement de
celles deduites de l'experience.

On peut observer enfin que pour la distribution (5) on a, en
rappelant (6) et (7),

(8) P =

3. Les distributions des cas observes par rapport a la duree sont
reproduites en synthese dans la Table 2 et en detail dans les tableaux
I et II annexe's a la presente note: dans ces derniers documents,
les cas sont distingue^ d'apres les deux criteres suivants:

a) I'ordre dans lequel ils ont eu lieu vis-a-vis de l'assure;
b) leur multiplicity toujours vis-a-vis de l'assure (c'est-a-dire le

fait de se r^ferer a des assures frappe's d'un seul cas, de deux
seuls cas, etc.).

Nous nous sommes demanded si ces classifications excercent ou
non une influence sur la distribution des cas par duree. Apres avoir
ef fectue l'analyse de la variance, les resultats suivants ont e"te obtenus.

DISTRIBUTIONS D'APRES L'ORDRE

Hommes
Variances Degr6s de

liberte
Variance entre les moyennes 608,62 4
Variance residuelle 648,05 18.126
Variance globale 648,04 18.130

rapport entre les variances = 1,06 F5% = 5,63

https://doi.org/10.1017/S0515036100007613 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1017/S0515036100007613


50 DISTRIBUTION DES CAS DE MALADIE ENTRE LES ASSURES

Variance entre les moyennes
Variance re"siduelle
Variance globale

rapport entre les variances = 1,21 F 5% = 5,63.

DISTRIBUTIONS D'APRES LA MULTIPLICITE

Variance entre les moyennes
Variance residuelle
Variance globale

rapport entre les variances = 4,80 F 5% = 2,37

Femmes
Variances

386,66
468,53
468,46

Degr6s de
liberty

4
4.642
4.646

Hommes
Variances

3-110,34
647,50
648,04

2,37

Degres de
liberte

4
18.126
18.130

Femmes
Variances

372,94
468,54
468,46

Degres de
liberte

4
4.642
4.646

Variance entre les moyennes
Variance residuelle
Variance globale
rapport entre les variances = 1,26 F 5% = 5,63

Comme on peut le constater, une seule classification r^sulte
etre significative, et pre'cise'ment celle d'apres la multiplicity pour
le sexe masculin.

Les deux distributions globales ont les moyennes et variances
suivantes:

Hommes Femmes
duree moyenne (en jours) 17,45 14,61
variance (en jours) 648,11 468,29

Au moyen de ces donne"es, on peut se proposer de verifier quelles
sont les moyennes de chaque distribution des tableaux I et II qui
different d'une maniere significative des dure"es moyennes globales,
afin d'approfondir les resultats obtenus par l'analyse des variances.
Dans ce but, ayant indique' par A et a2 respectivement la moyenne
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et la variance des distributions globales, par N le nombre global
des observations et par n le nombre des observations contenues
dans une distribution ge"ne"rique partielle, nous avons calcule" les

quantity 2<r -1/ N — n

Y(N — i)
et nous avons v r̂ifiS" si les differences entre

n
la moyenne globale et les moyennes de chaque distribution sont
supe"rieures en valeur absolue aux intervalles de confiance susdits.
Les re"sultats sont les suivants:

premiers cas
deuxiemes cas
troisiemes cas
quatriemes cas
cinquiemes cas
et cas apparte-
nant a des or-
dres plus 61ev6s

Distributions d apres

H 0 m m e s

Moyennes

17,4°
17,72
17,27
18,27

13.95

Difference
avec la

moyenne
generate

— 0,05

+ 0,27
— 0,18

+ 0,82

— 3.5O

Intervalle
de

confiance

0,26
0,72

1,36
2,53

4,i5

I ordre

F e m m es

Moyennes

14,66
14,88
14,66
11,48

H,57

Difference
avec la

moyenne
g6n6rale

+ 0,05
+ 0,27
+ 0,05
— 3,i3

•— °,°4

Intervalle
de

confiance

0,48
1.17
2,06

3.49

4.86

Distributions d'apres la multiplicity

cas uniques
cas doubles
cas triples
cas quadruples
cas quintuples
et cas d'une
multiplicity
plus 61ev6e

H 0 m m es

Moyennes

17.52
17,70

17.84
17,16

12,89

Difference
avec la

moyenne
g£n6rale

+ 0,07
+ 0,25
+ 0,39
— 0,29

— 4,56

Intervalle
de

confiance

0,41
o,59
0,90
J.44

2,12

F e m m es

Moyennes

14,80

15,12

14,29

13,25

13,61

Difference
avec la

moyenne
generale

+ 0,19
+ 0,51
— 0,32

— 1,36

•— 1,00

Intervalle
de

confiance

o,77
1,01

1.44
2,14

2,43
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Comme on peut le constater, seule la moyenne de la distribution
relative au sexe masculin visant les cas quintuples et d'une multi-
plicite plus elevee re"sulte etre significative.

On peut ainsi conclure que, sauf cas exceptionnels, ni I'ordre ni
la multiplicite influent sur la distribution par durees.

Pour les cas doubles on a en outre elabore au moyen du materiel
original les tables a double entree des assures classifies par rapport
aux durees des deux cas, et on a obtenu les coefficients de correlation
suivants:

pour les hommes + 0,139
pour les femmes + 0,121

Les valeurs assez modestes de ces coefficients permettent d'affir-
mer que, tout au moins pour les cas doubles, la duree du second cas
resulte etre presque independante de celle du premier cas.

TABLE 2

Distribution des cas de maladie d'apres la duree

Duree
(en

jours)

H o m m e s Femmes

Donnees
obser-
vees

Donnees ajustdes (a)

distri-
bution
globale

distributions
partielles

Donnees
obser-
vees

Donnees ajustdes (a)

distri-
bution
globale

distributions
partielles

1 — 5
6 —-10

11 —15
16 — 20
21 — 30
31—40
41 — 60
61 — 90
91 — 120

121 —150
Au dela de
150 jours

3-237
2.484
1.250

712
861
45i
432
298
127
62

86
10.000

3-372
2-349
1.226

608
567
423
686
486
167
64

52
10.000

3-372
2-349
1.225

595
402

81
18

1

8.043

13
165
342
668

485
167
64

52
1-957

3-88g
2.311
1.192

657
824
383

187
103

45

45
10.000

3.822
2.380
1.167
623
722

448
466
242

74
28

28
10.000

3.822

2.378
1.130
492
288

47
8

8.165

2

37
I3I

434
401
458
242
74
28

28
1-835

(a) Sur la base de la fonction (9) et de ses composantes. Source: INAM —
Travailleurs salaries de la province de Rome. Periode d'observation: Annee
i960.
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II a et6 precede enfin a l'ajustement de la distribution de la Table
2 avec la fonction suivante, proposee dans un de mes travaux
anterieurs J)

1 ii
(9) 9 M = ki <Pi (to) +1)

^ / ?

qui decompose la distribution globale en deux distributions par-
tielles, fournies par le premier et le deuxieme terme de la fonction (9),
respectivement pour les maladies a elimination (de l'etat morbide)
rapide et pour les maladies a elimination lente.

Les valeurs des parametres obtenus sont les suivantes:
Homines Femmes

a l

Pi
f V n

a2

P2
En indiquant par A

et les variances de la
obtient en outre:

Ai

At

a\
al

0,804
5,6o
0,50
0,196

248,91
6,00

j 22

fonction cpx {1

Hommes
8,40

62,23
47.04

1.290,86

0,816
5.oo
0,50
0,184

139.68
5.oo

respectivement les moyennes
t) et de la fonction <p2 (u) on

Femmes
7.50

46,56
37,5o

1.083,92

4. Etablissons maintenant la relation intervenant entre la
distribution des assures d'apres le nombre de jours de maladie que
nous indiquerons ci-apres par <\i (u) et celles des assures d'apres le
nombre des cas et des cas d'apres la duree.

') Cfr. M. A. COPPINI, Reduction factors and sickness distribution by dura-
tion, dans ,,Transactions of the First International Conference of Social
Security Actuaries and Statisticians", Bruxelles, novembre 1956 — ISSA.
Nous renvoyons le lecteur a ce travail pour la m6thode utilis6e dans la
determination des parametres.
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E n a t tendant , il est Evident qu 'en indiquant par <\i1 (u), ty2 (w),
. . ., <pr (w) . . . les distributions analogues des assures qui ont 6t6
frapp6s respectivement de i , 2, . . . r . . . cas, on a

(10) + ( « ) = / (1) +1 («) + / (2) <j,2 (u) + • • . + / (r) ^ ( « ) + . . .
QS 00

r r \
ty (u) du = 1; tyr (u) du = 1 \

011 on a

/ (r)
(11) <p21 («) * <p22 («) = / (f) = - -

1- / (0)

Indiquons par <pn (M) la distribution des cas de maladie uniques,
par <p21 (u) et <p22 (u) respectivement la distribution du premier
et du second des cas doubles, par (pn (u) tpr2 (u) . . . yfr (w) respec-
tivement la distribution du premier, du deuxieme, . . . du ^ m e cas
des cas >-uPles, etc.1)

C'est eVidemment

(12) ^ (u) = <pn (u).

D'autre part, suppose que le nombre de jours de maladie qui
frappe un assure" lequel a subi deux cas de maladie puisse etre
conside're' comme la somme de deux variables casuels inde"pendants
(qu'on se rappelle la legere correlation verifie'e au paragraphe 3),
on obtient comme on le sait

(13) <\i2 (M) = q>21 («)* cp22 (u)

en ayant pose
OS

(14) <p21 (M) * <p22 (u{ = J <p21 (u — t) 9 22 (t) dt
0

En raisonnant d'une maniere analogue pour les cas triples,
etc., on obtient en definitive

(15) <!»(«) = / W ?i i (u) + / (2) [?«i M * T22 («)] + • • •

. . . + / (r) [<pfl («)* (pr2 (M)* . . . * (frr (u)] +. . .

x) On se rappellera le sens de cas uniques, doubles, triples, . . . defini au
paragraphe precedent.
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Si on introduit encore l'hypothese d'apres laquelle toutes les
fonctions (?*s (u) peuvent etre remplace"es, a des fins pratiques,
par la fonction <p («), de meme qu'il a e'te' aussi v^rifis" au para-
graphe 3, nous avons enfin

(16) + ( « ) = / (1) ? ( « ) + / (2) [9 («) * 9 («)] + • • • +

+ / (r) [9 (M)* 9 (w) * . . . » 9 («)] + . . . r facteurs

La moyenne A et la variance d2 de la distribution composed
<\> (M) s'obtiennent tres facilement: en supposant connues les moy-
ennes Av A2, . . ., Ar, . . . et les variances &[, dl, . . ., a* . . . des
distributions composantes ^1 («)• ^2 (M). • ••.+»• iu) • • •> o n obtient
en effet

(17) / = 2,/(r)^

(18) S« = S / (r) ^ + 2« / (r) / (s) (^f - A,)*,

ou le second membre de la somme s'entend ^tendu a toutes les
combinaisons possibles des indices r et s.x) En admettant l'hypothese
d'ind^pendance sur laquelle (13) est base", ainsi que l'hypothese
d'e'galite" que nous a men6 a (16), nous obtenons en particulier

(19) Ar = rA

(20) ar = m2

Si on se souvient que

(21) p = S, / (r) r

et on pose

(22) s* = £ r s / ( r ) / ( s ) ( r - s ) 2 ,

en observant que la quantity correspondant au second membre
de re"galite" est la moitie" du carr6 de la difference moyenne quadra-
tique avec re'pe'tition relative a la distribution / (r) et correspond
done 2) a la variance de pareille distribution, on a en definitive

x) La formule (17) est immediate; quant a la (18), il suffit d'observer
que tous les moments depuis l'origine d'une distribution composee satisfont
a une relation analogue a la (17), et que la variance est la difference entre le
moment second et le carre du moment premier.

a) Cfr. C. GINI, Memorie di metodologia statistica, Vol. 1 , p. 228, Ed.
Giuffre, Milano.
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(23) A = AP,

(24) & = °2p + A* P.

Sur la base de la distribution des assures par jours de maladie,
qui est contenue dans la Table 3, et a la distribution des assures
par nombre des cas de la Table 1 (qui fournit pour s2 la valeur
0,6703 pour les hommes et la valeur 0,8980 pour les femmes),
on a procede' par ailleurs a verifier les relations (23) et (24). Sur la
base des donne'es analytiques du Tableau III qui contient les diffe-
rentes distributions par nombre de jours des assures frapp^s
par un seul cas, par deux seuls cas, etc., on a e"galement pu verifier
les relations (19) et (20) uniquement pour les quatre premieres
distributions. Les re"sultats sont les suivants:

distribution totale
distribution des assures

frapp£s de 1 cas
frapp^s de 2 cas
frapp6s de 3 cas
frapp^s de 4 cas

distribution totale
distribution des assures

frappe's de 1 cas
frappfe de 2 cas
frapp^s de 3 cas
frappds de 4 cas

M 0 y
observers

25.45

17.52
35,i8
52,78
67,02

22,96

14,80
3O,94
42,04
5i,9i

i n n e s

calcul^es

H o i

25,60

17.45
34.9O
52,35
69,80

Fe m
22,98

14,61
29,22
43,83
58,44

V a r i a n c e s

observe'es calcul6es

TI m e s

i-i59,93

723,38
1-355,47
1.825,48
2.259,78

m e s

907,98

532,31
1.003,07
1.124,44
1.466,55

1.154,88

648,11
1.296,22
1-944.33
2.592,44

928,30

468,29
936.58

1.404,87
1.873,16

Comme on peut le voir, ces donnees confirment egalement assez
bien les hypotheses posies, en tenant compte pour les ordres de
multiplicity eleves du nombre limite d'observations.

5. Nous nous sommes propose1 en dernier lieu la question de
savoir si, la fonction / (r) etant connue de meme que la fonction
<p (u), en ses composantes <px (u) et <p2 («), il serait possible de deter-
miner la fonction 1]; (u) grace a une relation plus simple que (16),
meme si cette relation est d'une nature seulement experimentale.

https://doi.org/10.1017/S0515036100007613 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1017/S0515036100007613


DISTRIBUTION DES CAS DE MALADIE ENTRE LES ASSURES

TABLE 3

Distribution des assures par nombre de jours de maladie

Duree
(en

jours)

1 — 5
6 — 10

11 — 15
16 — 20

21 — 30
31—40
41 — 60
61 — 90
91 — 120

121 — 150

Au dela de
150 jours

H 0 m m e s

Donneesobser-
vees

2-413
2.071

1-243
798

1.047
6 5 0

698
487
2 3 9

137

217
10.000

Donnees ajustees (a)

distri-
bution
globale

2.302
1.623
1.030

848

I-365
9 2 2

977
5 1 1

2 3 0

86

106

10.000

distributions
partielles

2.302
1.604

836
4 0 6

2 7 4
55
1 2

1

5-49O

19
194

4 4 2
1.091

867
965
5 i o
2 3 0

86

1 0 6

4.510

F e m m e s

Donneesobser-
v6es

2-783
1.929
1.158

7 6 1
1.087

663
7 3 i

437
244

7 i

!35
10.000

Donnees ajustees (a)

distri-
bution
globale

2-445
1.590
1.129

895
i-5i8

9 9 0

715
433
1 4 6

6 0

79
10.000

distributions
partielles

2-445
1.522

723
315
184

30

5

5-224

68
4 0 6
5 8 0

1-334
9 6 0
7 1 0

433
1 4 6

6 0

79
4.776

(a) — Sur la base de la fonction (9) et de ses composantes. Source: INAM
— Travailleurs salaries de la province de Rome. Periode d'observation:
Annee i960.

A cette fin, en rappelant (9) on peut ecrire (16):

(25) + ( « ) = / (1) ftj ?i («) + / (1) h 9a («) + / (2) [9 («) * ? («)]
-!- . . . + / (r) [<p (u) * <p (w) * . . . * cp (M)] + . . .

Admettons que la distribution constitute par tous les termes du
second membre de (25) qui suivent le premier puisse etre repre-
sented par une fonction du type cp2 (u), avec des valeurs opportunes
des parametres a2 et p2, c'est-a-dire:

(26) - 7 (J) h)
Or A et a2 peuvent etre determines sur la base des relations (23)

et (24) en supposant connues la fonction f (r) et la fonction 9 (u) ;
A1 et a\ sont ^galement connus sur la base de la connaissance
de la fonction <px (u). D'autre part, A2 et a\ peuvent 6tre d^ter-
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mines, en tenant compte de (17) et de (18), au moyen des relations x)

(27) A = / (1) kx Ax + (1 / (1) &i) A2

et les parametres a2 et ft2 au moyen des formules

(29) A2 = J±—
P2—2

(30)

Nous avons reporte dans la Table 3 les frequences ajustees au
moyen du procede qui a ete decrit: on peut constater que l'adap-
tation des valeurs calcuiees aux valeurs observees n'est pas tres
satisfais ante. Toutefois cette methode fournit une indication suffi-
samment significative pour les fins pratiques, dans l'hypothese
posee oil on ne disposerait d'aucune donnee relative aux frequences
susdites de la Table 3.

La moyenne, la variance et les parametres de la fonction cp2 (u)
ont resulte 6tre les suivants:

Hommes Femmes

A2 46,54 39.91

a2
2 1.704,88 1.353,92

«2 105,65 87,00
P2 4,27 4,i8

II est opportun d'observer que la construction de la fonction
<l> (u) permet la determination des facteurs de reduction rapportes
aux assures, au lieu de ceux rapportes aux cas de maladie, comme
parfois cela s'avere necessaire dans la technique des assurances
envisages.

Cfr. l'ouvrage cit6 en page 53.
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TABLEAU I

59

Distributions par duree des cas de maladie en distinguant d'apres
I'ordre dans lequel Us ont eu lieu pour un mime assure

Duree de la
maladie (en

jours) <u

Pr
em

ca
s

m
es

D
eu

x
ca

s

I)
T

ro
is

i
ca

s
I

Q
ua

ti
ca

s

Nombre des cas de maladie

2 3
H o

I

2

3

4

5

6

7

8

9

io

ii —15

16 2O

21 25

26 — 3O

3I—4O

4I—5O

51 60

6l 9O

gi — 120

121 — 150

Au dela de

150 jours

1-479

144

I-3I7

363

694

688

1.500

613

429

406

1-554

891

598

433

544

312

193

346

142

85

127

12.363

H o

431

42

442

132

208

218

293

182

143

no

477

271

218

151

186

104

84

125

69

17

21

3-924

m m e

J47

17

150

36

74

56

95

57

50

36

175

97

61

50

59

41

27

47

13

6

6

1.300

s

44

5

52

18

14

17

29

18

11

8

44

25

28

14

22

13

7
16

6

3

1

395

21

I

29

I

9
6

10

9
10

4

17

6
6

2

7
2

1

6

1

1

149

438

25

402

90

176

172

200

132

91

91

376

185

152

94

112

75

33

50

30

13

17

2-954

F e m m

125

12

144

37

68

67

78

40

31

41

122

83

53

41

43

23

13

24

13

4

2

1.064

53

7

72

12

27

16

24

20

19

14

36

23

17

12

19

9

6

7

5

2

2

402

e s

27

—

30

8

13

6

10

7
2

3

11

8

8

3

2

5

1

5

—

—

—

149

6

2

21

3
9
2

2

3
2

1

9
6
2

1

2

1

3
1

78
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TABLEAU III

Distributions des assures d'apres le nombre des cas et des jours de
maladie dont Us ont ete frappes au cours de I'annee

Nombre de
jours de
maladie

i

2

3

4

5

6

7

8

9

I O

i i —15

16 2O

21 25

26 30

3I—4O

4I—5O

51 —60

6l 9O

91 I2O

121 I50

Au dela de

150 jours

1 cas

1-013

JO5

960

256

473

448

684

404

294

285

1.028

594

415

282

368

2 2 5

125

2 2 9

86

58

107

8-439

2 cas

H

—

72

2

54

26

i n

50

63

6 0

1 0 0

424

314

2 2 9

156

267

169

n o

196

93

49

79

2.624

Nombre

3 cas

0 m m

—

—

14

1

5

4

8

7

17

6

70

70

77

74

131

86

65

1 1 9

67

34

50

905

4 cas

e s

—

—

—

2

—

2

1

6

1

5

1 2

7

23

2 5

24

34

27

43

33

23

25

293

ies assures frappes de:

5 cas
et

plus

—

—

—

—

—

—

—

2

2

—

3

1

9

4

13

1 2

1 0

15

17

6

8

1 0 2

1 cas

284

16

288

55
118

118

1 2 2

83

55

58

2 1 7

103

96

62

69

45

2 1

36

2 3

9

1 2

1.890

2 cas 3 cas 4 cas

F e m m e s

—

24

1

24

2

24

13

19

15

38

97

85

49

43

74

46

35

35

2 0

5

13

6 6 2

—

—

4

1

3

1

8

2

4

1

19

27

25

23

37
2 8

2 1

3 0

9

4

6

253

—

—

—

2

—

—

—

2

—

2

8

7

7

9

1 2

8

6

14

1 2

3

2

94

5 cas
et

plus

—

—

—

—

—

—

2

1

2

—

1

3

3

4

4

2

4

14

8

~

7

55
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