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A B S T R A C T . We h a v e d o n e d e t a i l e d c a l c u l a t i o n s o f t h e Zeeman e f f e c t in 
t h e d o z e n d i a t o m i c m o l e c u l e s i d e n t i f i e d in i n t e r s t e l l a r c louds . 

T h e m a g n e t i c f i e l d has b e c o m e r e c o g n i s e d as an u n a v o i d a b l e i n g r e d i e n t t o 
be t a k e n i n t o a c c o u n t in t h e e v o l u t i o n o f i n t e r s t e l l a r c l ouds . 

T h e Zeeman s p l i t t i n g s h a v e b e e n o b t a i n e d from s t a n d a r d p r o c e d u r e s 

o f quan tum m e c h a n i c s . O n l y CN and SO e x h i b i t an e f f e c t c o m p a r a b l e t o 

t h a t in OH. T h e m a g n i t u d e o f t h i s e f f e c t i s b e s t a p p r e c i a t e d in t e rms o f 

t h e f r e q u e n c y s e p a r a t i o n , Δ ΐ / ( Η ζ ) , o f t h e σ - c o m p o n e n t s fo r a g i v e n m a g -

n e t i c f i e l d s t r e n g t h , Β (ßG). F o r i n s t a n c e , f o r t h e t r a n s i t i o n NJF = 

1,3/2,3/2 -* 0 ,1 /2 ,1 /2 in CN, Δ1/ = 2.2 Hz/uG, and fo r t h e t r a n s i t i o n 

NJ = 2,1 -> 1,2 in SO, ΔΙΛ = 1.7 Hz/ / /G. ( R e c a l l t h a t f o r t h e 1665 MHz l i n e 

o f OH, Δ1/ = 3.27 H z / / i G . ) 

F o r t h e o t h e r o b s e r v e d d i a t o m i c m o l e c u l e s , CO, CS, SiO and SiS 

e x h i b i t s e p a r a t i o n s o f t h e o r d e r o f a f e w 1 0 " 4 Hz/uG, and t h e c o r -

r e s p o n d i n g v a l u e s f o r N O , NS and CH a re s t i l l sma l l e r . 

T o be d e t e c t a b l e t h e s i g n a l shou ld be g r e a t e r t h a n t h e minimum 

d e t e c t a b l e t e m p e r a t u r e A T r m s o f t h e t e l e s c o p e w h i c h l e a d s t o a l o w e r 

l i m i t on t h e d e t e c t a b l e m a g n e t i c f i e l d : 

F o r t h e 3 0 - m a n t e n n a o f I R A M 

A T r m s = 3 - 5 mK 

fo r a s y s t e m t e m p e r a t u r e T s y s = 600 or 1000 K, a c c o r d i n g t o w h e t h e r t h e 

230 or 115 G H z - r e c e p t o r i s used , a t y p i c a l p r e - d e t e c t i o n b a n d w i d t h o f 

1 MHz and an o b s e r v i n g t i m e τ « 50 h ( w h i c h is o f t h e o r d e r o f t h e 

o b s e r v a t i o n t i m e f o r OH o b s e r v a t i o n s ) ; t h e n B m i n r e a c h e s a f e w 100 nG. 

T h i s v a l u e i s o f t h e o r d e r o f m a g n i t u d e one cou ld e x p e c t in m o d e r -

a t e l y d e n s e c louds , and w e l l b e l o w t h e m a g n e t i c s t r e n g t h i n f e r r e d n e a r 

t h e G a l a c t i c C e n t r e . 

L e t us n o t e t h a t t h e m o l e c u l e 0 2 e x h i b i t s a p r o n o u n c e d Zeeman 

e f f e c t , e v e n s t r o n g e r t h a n t h a t o f OH. U n f o r t u n a t e l y , t h e s e t r a n s i t i o n s 

a r e s t r o n g l y a b s o r b e d in t h e a t m o s p h e r e . 
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