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Besoins en énergie et en acides aminés des poulets de chair: rester en
phase avec le progrés génétique

U. AFTAB

Le poulet de chair d'aujourd'hui se caractérise par une croissance plus rapide et plus maigre. Une
grande partie de ce progres est attribuée a la sélection génétique qui a amélioré et continue
d'améliorer le taux de croissance et la composition du gain a un rythme régulier. A titre
d'illustration de ces augmentations de rendement, le poids vif a l'abattage de 2,3 kg est atteint
en 36 jours en 2017, contre 52 jours en 1995, soit une réduction de 0,73 jour par an. En outre, le
rendement en viande a augmenté en proportion de la carcasse, passant de 12% du poids corporel en
1957 a 20% en 2001. Des travaux récents effectués en 2017 a l'aide de régimes a haute densité ont
démontré la capacité des oiseaux a atteindre un indice de conversion alimentaire de 1,19 a 2500 g
de poids vif. Les recherches actuelles suggerent que le niveau optimal d'énergie pourrait étre bien
en deca de la recommandation des sélectionneurs. Par exemple, la réduction de I'énergie de 100 a
92,5% (environ -200 kcal’kg d'aliment) n'a entrainé qu'une perte de 2 points de l'indice de
conversion corrigé pour le poids corporel. En effet, des travaux trés récents ont montré qu'une
réduction similaire de -200 kcal/kg d'aliment dans le régime de finition se traduisait par des gains et
un rendement en viande de filet similaires ou supérieurs, sans effet sur l'efficacité alimentaire. Les
données publiées concernant I'équilibre entre I'énergie et les protéines dans 'alimentation suggerent
une densité optimale en acides aminés de l'ordre de 100 a 120% des recommandations des
sélectionneurs. On peut donc suggérer que le poulet de chair d'aujourd'’hui a besoin d'un ratio
plus élevé d'acides aminés essentiels par rapport a I'énergie. En plus d'une augmentation nette des
besoins absolus en acides aminés, on peut dire qu’un rapport alimentaire plus ¢levé de lysine/acides
aminés essentiels permettra une production accrue de viande et pourrait mieux s'adapter a la
génétique moderne du poulet de chair.
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Etat actuel des maladies virales dans I’industrie avicole turque
E. BAYRAKTAR, S. UMAR, A. YILMAZ, N. TURAN et H. YILMAZ

L'industrie avicole turque s'est rapidement développée au cours de la derniére décennie. Les agents
pathogenes viraux continuent de menacer l'industrie, causant des pertes économiques dans le
monde entier, y compris en Turquie. Actuellement, la bronchite infectieuse et la
laryngotrachéite infecticuse constituent des défis majeurs, tout comme, dans une moindre
mesure, le métapneumovirus aviaire, la bursite infecticuse, la maladie de Marek et I'anémie
infectieuse du poulet. La prévalence et la gravité de ces maladies chez les poulets turcs varient
en fonction de facteurs environnementaux et de gestion, de stratégies de vaccination et de mesures
de biosécurité. En Turquie, le virus de la bronchite infectieuse, incluant les souches vaccinales ou
de terrain, a été détecté dans 83,6% (41/49) et 64,2% (9/14) des troupeaux de poulets de chair et de
pondeuses vaccinés, respectivement. Des souches virulentes et vaccinales du virus de la bursite
infectieuse ont été trouvées dans 83,5% (1548/1855) des prélévements de la bourse de Fabricius sur
des poulets de chair vaccinés. Une souche virulente de la maladie de Marek a été trouvée dans
19,93% (120/620) des rates de poulets vaccinés. Le virus de la laryngotrachéite infectieuse chez les
volailles commerciales et la maladie de Newcastle chez les poulets de basse-cour ont été détectés. A
ce jour, la maladie de Newcastle et le virus de la grippe aviaire n'ont pas été signalés chez les
volailles commerciales. Un métapneumovirus aviaire a ¢été trouvé dans 7,2% (8/110) des
¢échantillons de poulets de chair. Des anticorps dirigés contre le gyrovirus et le virus de la
leucose aviaire ont été détectés. Des vaccins commerciaux, tels que les vaccins atténués,
inactivés et vectorisés, sont utilisés pour la prévention et le controle des maladies virales des
volailles en Turquie. La présente analyse résume les informations disponibles sur les maladies
virales des volailles en Turquie. Il souligne la nécessité de renforcer la surveillance et la déclaration
des maladies et discute les pratiques de vaccination utilisées dans l'industrie avicole turque. Les
perspectives d'avenir de la vaccination et la nécessité de renforcer les capacités de diagnostic dans
la lutte contre les maladies virales des volailles sont examinées. L'information présentée ici vise a
améliorer la recherche, la prévention et le controle des maladies aviaires pour les chercheurs, les
vétérinaires, les décideurs et les autres professions liées a l'industrie avicole.

Avancées des recherches sur la différenciation des adipocytes chez les
volailles

W. WANG

Les préadipocytes sont des cellules précurseurs spécifiques capables de se différencier en
adipocytes - un processus qui est régulé par une variété de genes. La différenciation
adipocytaire a fait l'objet d'études approfondies chez les mammiféres, mais r la différenciation
adipocytaire chez la volaille est mal connue. Cette revue résume l'isolement, la culture in vitro et la
caractérisation des préadipocytes de volaille. La méthode la plus couramment utilisée pour isoler les
préadipocytes primaires est la digestion par la collagénase et les cellules sont ensuite cultivées dans
un incubateur a 5% de CO2 a 37°C. Les préadipocytes de la plupart des especes peuvent se
différencier en adipocytes matures a l'aide d'une combinaison de facteurs de croissance (un "
cocktail d'hormones "), dont la 3-isobutyl-1-méthylxanthine (IBMX), la dexaméthasone (DEX)
et l'insuline. Seule 1'addition d'un mélange d'acides gras, de transferrine, d'insuline et d'albumine
induit une différenciation pré-adipocytaire primaire, indiquant que les acides gras exogénes sont des
facteurs clés qui influencent ce processus chez les poulets. En ce qui concerne la régulation
moléculaire des préadipocytes de volaille, les études ont mis en évidence plusieurs facteurs de
transcription qui régulent la différenciation adipeuse, notamment les récepteurs activés par les
proliférateurs de peroxysomes (PPAR), les protéines de liaison CCAAT/enhancer (C/EBPs) et
les protéines SREBPs (sterol response element-binding proteins). Il a ét¢ démontré que ces
facteurs de transcription régulent la différenciation des adipocytes en affectant les niveaux
d'expression ou l'activité des genes cibles.
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La caille domestique (Coturnix japonica domestica), un animal de
ferme?

H. LUKANOV

Environ 10% du nombre total d'ceufs de table dans le monde proviennent de cailles et leur viande
représente environ 0,2% de la production mondiale de volaille. La population de cailles
domestiques impliquées dans la production de viande et d'ceufs représente environ 11,8% de
celle de tous les oiseaux productifs, ce qui les place en deuxiéme position aprés les poules
pondeuses. La Chine, I'Espagne, la France, I'ltalie, le Brésil, les Etats-Unis et le Japon sont des
pays leaders mondiaux dans I'¢levage de cailles. La caille japonaise domestiquée contemporaine,
largement utilisée en agriculture, est issue de populations japonaises sauvages (C. japonica). La
caille asiatique sauvage est semblable a la caille commune (Coturnix coturnix) et, jusqu'a
récemment, était acceptée comme sa sous-espece (Coturnix coturnix japonica). Dans la
littérature scientifique, plusieurs noms de cailles domestiques sont disponibles, de sorte que les
lecteurs peuvent facilement hésiter quant a savoir de quelle espéce il s'agit réellement - caille
sauvage, caille domestique ou caille commune. Afin d'éviter la confusion des noms et de souligner
les changements résultant de la domestication, le terme "caille domestique" et son nom latin
correspondant Coturnix japonica domestica est plus approprié. Dans le cadre juridique de 1'UE,
les cailles domestiques devraient étre incluses au méme titre que les autres especes de volailles
domestiques.

Myopathies récentes dans la viande de filet du poulet de chair
S. BARBUT

Des cas de myopathies telles que les stries blanches (WS), le muscle de bois (WB) et la viande
spaghetti (SP) dans le muscle du filet provenant de jeunes poulets de chair ont été observés partout
dans le monde au cours de la derniére décennie. Certains rapports de l'industrie suggerent jusqu'a
20% d'incidence de défauts de qualité de viande des poulets de chair lourds & croissance rapide
(~4,0 kg) avec un coit estimé a plus de 500 millions $US/an pour la seule industrie américaine,
mais cette incidence pourrait en fait &tre bien supérieure. Les proportions et la gravité¢ de 'anomalie
semblent dépendre du troupeau et sont liées a des facteurs tels que la génétique, la nutrition (p. ex.
le taux de protéines pendant la phase de croissance rapide), la vitesse de croissance, l'activité des
jeunes oiseaux, les poussées soudaines d'activité, le nombre de cellules souches embryonnaires et la
gestion de la litiére. Ces trois myopathies peuvent apparaitre ensemble ou individuellement, mais il
semble qu'elles soient toutes liées. Lorsque la viande est transformée, ces myopathies constituent
des problémes de qualit¢ (viande plus ferme et/ou moins imperméable, esthétique) mais ne
présentent pas de probleme de sécurité alimentaire. L'industrie avicole se concentre maintenant
sur les moyens de réduire ou d'éliminer la survenue de ces myopathies. Récemment, certaines
améliorations ont été¢ apportées a mesure que l'on en sait davantage sur les interactions entre les
facteurs environnementaux et les facteurs de gestion (p. ex. la nutrition), et certains producteurs
mettent déja en ceuvre de nouvelles procédures. Les programmes d'élevage commencent a étre
prometteurs et devraient contribuer a réduire l'incidence du muscle de bois (estimée a 10% des
oiseaux par an) et a apporter davantage de solutions dans le futur.

Réponse des poulets de chair a des régimes pauvres en protéines en
condition de stress de chaleur

E.A. AWAD, 1. ZULKIFLI, A.F. SOLEIMANI, F.L. LAW, S.K. RAMIAH, I.M.
MOHAMED-YOUSIF, E.A. HUSSEIN et E.S. KHALIL

La diminution de l'extra-chaleur par l'abaissement de la teneur en protéines brutes (CP) grace a une
supplémentation en acides aminés (AA) a longtemps été proposée comme une pratique
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nutritionnelle pour atténuer les effets négatifs du stress thermique sur le rendement du poulet de
chair. Cependant, il existe un nombre considérable de rapports non concluants sur l'optimisation de
ces pratiques, ou la performance des oiseaux reste inchangée. Le mécanisme exact qui sous-tend
l'altération des performances de croissance chez les oiseaux nourris avec des aliments a faible
teneur en protéines brutes (PB) n'est pas encore clair. De plus, 1'ajout du facteur de température
ambiante a la situation peut compliquer la solution. Jusqu'a présent, il n'y a pas d'accord sur
I'¢tendue de la réduction du niveau de PB par la supplémentation en acides aminés (AA), de
sorte que la performance de croissance ne soit pas affectée. Les données disponibles suggerent que
les PB alimentaires pourraient étre réduites de 2,3% en toute sécurité par la supplémentation
essentielle en AA au cours des ages ultérieurs, lorsque les oiseaux sont exposés a une
température ambiante quotidienne moyenne inférieure ou égale a 27,3°C. Lorsque la Glycine a
¢été ajoutée (une source d'AA non essentielle), la marge de réduction des PB pourrait étre augmentée
a 5,1% sans compromettre la croissance des poulets de chair soumis a un stress thermique cyclique.
Néanmoins, l'alimentation des poulets de chair avec un régime alimentaire enrichi en Glycine et a
teneur réduite en protéines n'a pas réussi a maintenir une performance optimale sous des climats
tropicaux chauds et humides chez les poulets de chair agés de 1 a 21 jours et a eu un impact majeur
sur la croissance des poulets de chair élevés a 34°C. Quelle que soit la composition en AA
supplémentaires ou le niveau de réduction de PB, la performance des poulets de chair a été
affectée négativement lorsque les oiseaux ont été soumis a des conditions de stress thermique
chronique (>30°C). Ces écarts peuvent étre attribués a un large éventail de facteurs confondants,
tels que l'ampleur de l'abaissement du niveau de PB, les types d'AA utilisés, 1'age et les conditions
environnementales. Par conséquent, l'ajout de Glycine peut représenter une bonne approche pour
réduire les niveaux de PB alimentaires pour les poulets de chair élevés a température ambiante
¢levée. Il est recommandé de réduire les PB alimentaires lorsque les oiseaux sont exposés a des
conditions de stress thermique modéré mais non chronique.

Fertilité et éclosability des oeufs de canard

M.E. ABD EL-HACK, C.B. HURTADO, D.M. TORO, M. ALAGAWANY, E.M.
ABDELFATTAH et S.S. ELNESR

Les canards sont des oiseaux aquatiques trés répandus appartenant a la famille des Anatidés. Dans
les systemes de production de canards, 'obtention de canetons a I'age d'un jour est déterminante
pour la chalne de production. Chez certaines especes de canards, la production d'ceufs atteint
environ 250 a 300 ceufs par an. L'obtention de canetons d'un jour peut se faire par incubation
naturelle avec une cane couveuse ou artificiellement dans un incubateur. Pendant l'incubation
artificielle, la fertilit¢ et 1'éclosion sont les paramétres les plus importants a contréler, car ils
influencent I'approvisionnement de 1'élevage en canetons. De nombreux facteurs sont liés a la
fertilité et a 1'éclosion, tels que les conditions environnementales, le systéme de production, la
saison, la nutrition, la gestion du stock de géniteurs, le temps de stockage des ceufs et le nettoyage
des ceufs avant l'incubation. Selon certains rapports, les ceufs de cane Pékin auraient une meilleure
éclosion que les ceufs de cane Barbarie. Le taux d'éclosion des ceufs de cane Barbarie peut étre
inférieur a 22,7% alors que celui des ceufs de cane Pékin était de 78,0% au printemps et d'environ
46,5% en été. La meilleure éclosion est observée pendant l'hiver (57,68%), et elle diminue a
54,14% en ¢été. Les caractéristiques reproductives des troupeaux, l'age, la qualité externe et
interne de l'ceuf, la relation male-femelle et la présence de geénes léthaux sont des facteurs qui
touchent directement les éleveurs. Des ratios plus élevés de femelles par male de 1:4,3 a 1:10
entrainent une baisse de la fertilit¢ des ceufs de 75,9% a 49,6%. Le succes de la production de
canetons d'un jour commence par la sélection et la gestion appropriées des reproducteurs, la
manipulation adéquate des ceufs fertiles aprés la ponte et un bon processus d'incubation. Il
existe différentes méthodes utilisées pour améliorer 1'éclosion, comme l'immersion des ceufs
dans une solution nutritive pendant la période d'incubation.
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Analyse technologique de la viande de canard et de ses produits: une
alternative potentielle au poulet

S. BISWAS, R. BANERJEE, D. BHATTACHARYYA, G. PATRA, A.K. DAS et S.
K. DAS

La production de canards peut jouer un role majeur dans 1'économie agricole. Les pays asiatiques
représentent a eux seuls 84,2% de la production mondiale totale de viande de canard. Poussé par la
demande d'aliments transformés chez les consommateurs, le marché mondial de la viande de canard
devrait croitre a un rythme soutenu, atteignant une valeur d'environ 11,23 milliards de dollars au
cours des prochaines années. La viande de canard contient plus de fibres musculaires dans la viande
de poitrine que la viande de poulet et est considérée comme une viande rouge. De plus, en raison
d'une teneur plus élevée en matiéres grasses (13,8%) que celle du poulet et d'un gotit plus prononcé
de gibier, la viande de canard peut étre moins appréciée par le consommateur. Le développement et
la diversification des produits de viande de canard préts-a-manger devraient faire augmenter les
niveaux de consommation. Par conséquent, I'état de la production de viande de canard, les
propriétés physico-chimiques, la transformation, y compris les produits traditionnels, et la mise
au point de nouveaux produits a valeur ajoutée et préts a consommer a partir de viande de canard de
réforme sont examinés en détail pour analyser leur importance comme alternative au poulet.

Facteurs influencant la qualité du poussin en Pologne

J. PAWLOWSKA et E. SOSNOWKA-CZAJKA

La production mondiale de volaille a augmenté rapidement au cours des 50 dernieres années et est
maintenant I'espéce de viande la plus consommée dans le monde. La consommation de volaille en
Pologne représente pres de 40% de la consommation totale de viande avec en moyenne 30 kg par
personne. Etant le secteur agricole le plus florissant, la production avicole est confrontée a de
nombreux défis en raison de la concurrence croissante (produits de haute qualité et prix plus bas
pour les consommateurs). La rentabilit¢ de 1'élevage et de la reproduction des volailles est
déterminée par la production de poussins sains et bien développés, et la valeur des ceufs a
couver est étroitement liée a la lignée génétique, a l'age du troupeau, aux conditions de
logement des poules pondeuses et a la nutrition du troupeau parental, ainsi qu'a la gestion avant
et aprés incubation. L'évaluation qualitative des poussins nouvellement éclos doit étre fondée sur
des méthodes claires et objectives concernant I'état sanitaire du troupeau et les performances des
oiseaux. Il est essentiel que la production moderne de volailles accorde une attention particuliére a
ces facteurs pour atteindre un pourcentage élevé d'éclosion et permettre la production de poussins
qui expriment pleinement leur potentiel génétique dans les systémes de production intensive.

Production d’oeufs enrichis en lutéine par des poules pondeuses

F.M. PITARGUE, H.K. KANG et D.Y. KIL

La lutéine alimentaire a fait 1'objet d'une attention considérable en matiére de santé humaine en
raison de ses effets préventifs sur diverses maladies oculaires. Les ceufs sont considérés comme une
bonne source en raison de la bonne accumulation et des concentrations relativement élevées de
lutéine. Par conséquent, de nombreuses études ont été menées pour produire des ceufs enrichis en
Iutéine par divers régimes alimentaires. Des ¢tudes antérieures ont indiqué que les suppléments de
lutéine purifiée, a des niveaux d'inclusion allant jusqu'a 1 000 mg/kg, augmentaient jusqu'a 10 fois
la concentration dans les ceufs. Toutefois, une augmentation linéaire des concentrations de lutéine
dans les ceufs n'a pas montré de gain supplémentaire lorsque les taux d'inclusion de lutéine sont trés
¢levés. L'utilisation d'ingrédients alimentaires riches en lutéine tels que les coproduits du mais, la
farine de luzerne, les extraits de fleurs de souci, les produits dérivés d'algues et méme les
ingrédients alimentaires a permis d'augmenter la concentration de lutéine dans les ceufs. Par
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exemple, l'inclusion de 20% de résidus secs de distillerie de mais (DDGS), de 7% de farine de
gluten de mais, de 2% d'extraits de fleurs de souci ou de 2% de produits a base de chlorelle dans le
régime alimentaire des pondeuses a permis de doubler la teneur en lutéine des ceufs. Cependant,
l'efficacité de ces ingrédients pour la rétention de lutéine dans les ceufs était trés variable et
dépendait des niveaux d'inclusion dans les régimes alimentaires et les périodes d'alimentation.
Enfin, des facteurs non alimentaires comme les systemes de gestion, le stress environnemental,
la maladie, 1'age et la race peuvent influer sur les concentrations de lutéine dans les ceufs mais on
dispose de peu d'information a cet égard.

Energie- und Aminosiurenbedarf von Broilern mit genetischem
Fortschritt

U. AFTAB

Der heutige Broiler zeichnet sich durch hohere Tageszunahmen und einen hdoheren
Magerfleischanteil aus. Der Fortschritt ist das Ergebnis laufender genetischer Selektion auf
bessere Wachstumsraten und Schlachtkdrperzusammensetzung. Zum Beispiel wurde ein
Schlachtgewicht von 2,3 kg (lebend) 1995 in 52 Tagen, 2017 in 36 Tagen erreicht — eine
Verringerung der Mastdauer um 0,73 Tage pro Jahr. Auflerdem wurde der Fleischanteil des
Schlachtkorpers von 12% im Jahr 1957 auf 20% im Jahr 2001 erhoht. Jiingere Mastversuche
(2017) mit konzentriertem Kraftfutter haben gezeigt, dass die Broiler 2,5 kg Lebendgewicht mit
einer Futterverwertung (FVW) von 1,19 erreichen kdnnen. Gegenwirtige Versuche weisen darauf
hin, dass der optimale Energiegehalt unter den Empfehlungen der Zuchtgesellschaften liegt. Zum
Beispiel ergab eine Reduzierung des Energiegehalts von 100 auf 92,5% (etwa -200 kcal/kg Futter)
nur 2 Punkte ungiinstigere auf Gewicht korrigierte FVW. Nach jiingsten Ergebnissen brachte eine
Reduktion des Energiegehalts um 200 kcal’kg im Endmastfutter &hnliche oder sogar bessere
Zunahmen und Brustfleischanteil, ohne Einfluss auf die Futtereffizienz. Nach Verdffentlichungen
zum Energie-Proteinverhiltnis im Futter ist die optimale AA Dichte des Futters 100 bis 120% der
Empfehlungen von Basisziichtern. Daraus ist abzuleiten, dass heutige Broiler relativ mehr
essentielle Aminosduren als Energie brauchen. AuBer einer generellen Erhéhung der
Aminosduren  wird  besonders ein  hoherer  Lysingehalt  empfohlen, um  das
Fleischwachstumspotenzial heutiger Broiler zu nutzen.

Gegenwiirtiges Szenarium viraler Krankheiten in der tiirkischen
Gefliigelindustrie

E. BAYRAKTAR, S. UMAR, A. YILMAZ, N. TURAN und H. YILMAZ

Die Gefliigelhaltung in der Tirkei hat im letzten Jahrzehnt deutlich zugenommen. Virale
Krankheitserreger bedrohen die globale Gefliigelindustrie und verursachen auch in der Tirkei
wirtschaftliche Verluste. Im Moment sind ansteckende Bronchitis (IB) und Laryngotracheitis die
Hauptprobleme, gefolgt von Metapneumovirus Infektionen, Gumboro, Marek’s Krankheit und
infektiéser Hithnerandmie. Die Prdvalenz und Schwere dieser Krankheiten variiert in
Abhingigkeit von Umweltbedingungen und Managementfaktoren, Impfstrategien und
Biosicherheit in der Tiirkei. IB Impfviren und Feldstimme wurden in 83,6% (41/49) der
geimpften Broilerherden und 64,2% (9/14) der geimpften Legeherden festgestellt. Virulente und
Impfstimme infektioser Bursitis wurden in 83,5% (1548/1855) der Biirzeldriisen geimpfter Broiler
festgestellt; virulente Marek Viren in 19,9% (120/620) der Milzen geimpfter Legehennen. Viren der
infektiésen Laryngotracheitis wurden in kommerziellen Betrieben, ND Viren nur bei Hithnern in
Hinterhofen gefunden. Bis heute wurden keine Félle von ND und Al in kommerziellen
Gefliigelbetrieben gemeldet. Avidre Metapneumoviren wurden bei 7,2% (8/110) der untersuchten
Broiler gefunden. Antikdrper gegen Gyrovirus und avidre Leukoseviren wurden ebenfalls
nachgewiesen. Impfstoffe mit attenuierten bzw. inaktivierten Virusstimmen und Vektorvakzine
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werden zur Privention und Kontrolle viraler Gefliigelkrankheiten in der Tiirkei eingesetzt. Mit
dieser Ubersicht wird deutlich, wie wichtig die Uberwachung und Meldung von Krankheiten sowie
die Impfpraxis fiir die tiirkische Gefliigelindustrie ist. Fiir die kiinftige Impfpraxis sollte die
Diagnostik viraler Gefliigelkrankheiten in der Tiirkei verbessert werden. Diese Ubersicht soll
Wissenschaftlern, Tierdrzten, politischen Entscheidungstrigern und anderen Beteiligten helfen,
viral bedingte Gefliigelkrankheiten in der Tiirkei moglichst wirksam zu kontrollieren.

Neue Forschungsergebnisse zur Adipozytendifferenzierung beim
Gefliigel

W. WANG

Praadipozyten koénnen sich zu Adipozyten entwickeln — ein Prozess, der durch verschiedene Gene
gesteuert wird. Die Adipozytendifferenzierung wurde umfassend bei Sdugetieren untersucht, aber
bisher kaum bei Gefliigel. Diese Ubersicht beschreibt die Trennung, in vitro Kultur und
Charakterisierung von Gefliigel-Praadipozyten. Die gingigste Methode zur Isolierung primérer
Praadipozyten ist Collagenaseverdauung und Zellkultur in einem Brutschrank mit 5% CO, bei
37 °C. Priadipozyten der meisten Tierarten lassen sich mit einem ‘Hormoncocktail’ in reife
Adipozyten entwickeln: 3-Isobutyl-1-Methylxanthin (IBMX), Dexamethason (DEX) und Insulin.
Nur mit Zugabe einer Fettsduremischung, Transferrin, Insulin und Albumin, gelang die primére
Praadipozytendifferenzierung. Offenbar haben bei Hithnern exogene Fettsduren eine Schliisselrolle
bei diesem Prozess. Zur molekularen Regulierung von Prdadipozyten beim Gefliigel haben
Untersuchungen mehrere Transkriptionsfaktoren identifiziert, die die Adipozytendifferenzierung
steuern, u.a. Peroxisomproliferator-aktivierte Rezeptoren (PPARs), CCAAT/Enhancer bindende
Proteine  (C/EBPs) und Sterolresponseelement-bindende  Proteine  (SREBPs). Diese
Transkriptionsfaktoren — regulieren die  Adipozyten- differenzierung, indem sie das
Expressionsniveau oder die Aktivitdt der Gene steuern.

Domestizierte Wachteln (Coturnix japonica domestica), gibt es so ein
Nutztier?

H. LUKANOV

Global produzieren Wachteln etwa 10% aller Konsumeier und liefern etwa 0,2% des
Gefliigelfleisches. Die zur Produktion von Eiern und Fleisch gehaltenen Wachteln machen etwa
11,8% des Gesamtbestandes an produzierendem Wirtschaftsgefliigel aus, womit sie nach
Legehennen an zweiter Stelle stehen. China, Spanien, Frankreich, Italien, Brasilien, die USA
und Japan sind fiihrend in der Wachtelhaltung. Die weit verbreiteten domestizierten Japanischen
Wachteln stammen von wilden Japanischen Wachteln ab (C. japonica). Die wilde Asiatische
Wachtel ist den bekannten Wachteln (Coturnix coturnix) dhnlich und wurde als eine Unterart
(Coturnix coturnix japonica) betrachtet. In der wissenschaftlichen Literatur werden verschiedene
Namen flir domestizierte Wachteln gebraucht, und fiir Lesen ist nicht immer klar, was gemeint ist:
wilde, domestizierte oder iibliche Wachteln. Um Begriffsverwirrung zu vermeiden und Folgen der
Domestikation zu beriicksichtigen, ist der Begriff Hauswachtel (‘domestic quail’) mit
entsprechendem Lateinischen Namen Coturnix japonica domestica sinnvoller. In den
Rahmengesetzen der EU sollten Hauswachteln neben anderem Hausgefliigel beriicksichtigt werden.

Myopathien im Brustfilet heutiger Broiler
S. BARBUT
Myopathien wie ‘weille Streifen’ (WS), ‘verholzte Brust’ (WB) und ‘Spaghettifleisch’ (SP) im

Brustfleisch junger Broiler werden seit etwa 10 Jahren weltweit zunehmend beanstandet. Einige
Berichte aus der Praxis sprechen sogar von bis zu 20% WB bei schnell wachsenden Broilern mit
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hohem Endgewicht (etwa 4,0 kg); das bedeutet Verluste von tiber 500 Mio US$ pro Jahr allein in
den USA und mag global noch schlimmer sein. Die Haufigkeit und Schwere der Anomalien
schwankt erheblich zwischen Durchgingen und ist offenbar abhingig von Faktoren wie
genetischer Disposition, Ermédhrung (u.a. Proteingehalt bei schneller Zunahme), Wachstumsrate,
Aktivitdt der Broiler in jungem Alter, plotzliche Unruhe im Stall, Anzahl embryonischer
Stammzellen und Einstreumanagement. Die drei genannten Myopathien kdnnen gemeinsam oder
einzeln auftreten, aber sie hdngen offenbar urséchlich zusammen. Fiir die Weiterverarbeitung
bedeuten diese Myopathien Qualititsverluste (weniger zartes Fleisch, geringere Wasserbindung,
Asthetik), sie tangieren aber nicht die Sicherheit der Lebensmittel. Die Gefliigelindustrie
konzentriert sich jetzt darauf, die Frequenz der Myopathien zu reduzieren und sie moglichst
ganz zu vermeiden. Einige Fortschritte resultieren aus einem besseren Verstdndnis der
Wechselwirkungen zwischen Umwelt und Management (z.B. optimierte
Futterzusammensetzung), und einige Produzenten haben bereits ihre Broilermast umgestellt.
Zuchtprogramme zeigen erste ermutigende Fortschritte und sollen dazu beitragen, WB (von
gegenwirtig etwa 10% der Tiere) zu reduzieren und nachhaltige Losungen fiir die Zukunft
einzufiihren.

Reaktion von Broilern auf Futter mit geringerem Proteingehalt bei
Hitzestress

E.A. AWAD, 1. ZULKIFLI, A.F. SOLEIMANI, F.L. LAW, S.K. RAMIAH, I.M.
MOHAMED-YOUSIF, E.A. HUSSEIN und E.S. KHALIL

Eine Verringerung der Erhitzung durch weniger Rohprotein (CP) und Supplementierung des Futters
mit essentiellen Aminosduren (AA) ist eine seit vielen Jahren empfohlene Praxis zur Verringerung
negativer Auswirkungen von Hitzestress in der Broilermast. Allerdings zeigen viele Berichte
unsichere Ergebnisse derartiger Optimierung, ohne die Leistung der Tiere zu beeinflussen. Der
Mechanismus reduzierter Gewichtszunahme bei niedrigerem CP-Gehalt ist noch nicht klar. Erhohte
Stalltemperatur macht die Situation komplizierter und erschwert die Optimierung. Bis heute sind
sich Fiitterungsspezialisten nicht einig, wie weit der CP-Gehalt abgesenkt werden kann, ohne die
Zunahmen zu reduzieren. In Versuchen konnte der CP-Gehalt durch Supplementierung mit
essentiellen AA in der Endmastphase bei Temperaturen von <27,3°C ohne Gewichtsverlust um
2,3% gesenkt werden. Durch Zugabe von Gly (einer nicht-essentiellen AA) konnte der CP-Gehalt
sogar um 5,1% gesenkt werden, ohne das Wachstum von Broilern bei zyklischem Hitzestress zu
beeinflussen. Dagegen brachten vergleichbare Gly-angereicherte Rationen mit niedrigem CP-Gehalt
unter tropischen Bedingungen mit 34°C bei Broilern im Alter von 1-21 Tagen deutlich niedrigere
Zunahmen. Unabhéngig vom CP-Gehalt und supplementierten AA wurde das Wachstum von
Broilern bei chronischem Hitzestress (>30°C) beeintréchtigt. Diese Diskrepanz kann an einer
ganzen Reihe von Faktoren liegen, deren Einfliisse sich im Versuch nicht trennen lassen, z.B.
Umfang der CP-Absenkung, Art der AA Supplementierung, Alter der Tiere und
Umweltbedingungen. Der Zusatz von Gly bietet offenbar eine gute Moglichkeit, den CP-Gehalt
in Broilerfutter bei erhohter Stalltemperatur zu senken. Die Reduzierung des CP-Gehalts kann bei
méifBiger Temperaturerh6hung, aber nicht als Problemldsung bei chronischem Hitzestress empfohlen
werden.

Fruchtbarkeit und Schlupfrate bei Enteneiern

M.E. ABD EL-HACK, C.B. HURTADO, D.M. TORO, M. ALAGAWANY, E.M.
ABDELFATTAH und S.S. ELNESR

Enten gehoren als Wassergefliigel zur Familie der Anatidae und sind weltweit verbreitet. Fiir den
wirtschaftlichen Erfolg kommerzieller Entenhaltung ist die Produktion von Eintagsenten
entscheidend. Einige Entenarten produzieren etwa 250 bis 300 Eier pro Jahr. Eintagsenten
konnen natiirlich ausgebriitet oder mit Kunstbrut in einer Briiterei schliipfen. Fiir die Kunstbrut
sind Befruchtung der Eier und Schlupfrate entscheidend und miissen kontrolliert werden, um die
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Aufzuchtfarmen planméBig beschicken zu konnen. Fruchtbarkeit und Schlupfrate werden von
vielen Faktoren beeinflusst, vor allem Umweltbedingungen, Produktionssystem, Jahreszeit,
Erndhrung und Management der Elterntiere, Lagerung und Reinigung der Bruteier vor Einlage
in den Brutschrank. Bei Pekingenten ist die Schlupfrate normalerweise deutlich hoher als bei
Moschusenten.Von Moschusenten wurden Schlupfraten unter 22,7% berichtet, von Pekingenten
im Friihjahr 78,0% und im Sommer 46,5%. Die Schlupfraten sind im Winter normalerweise besser
(z.B. 58%) als im Sommer (z.B. 54%). Reproduktionseigenschaften der Herden, wie Alter, externe
und interne Eiqualitdt, Geschlechtsverhéltnis und Lethalgene hdangen von der jeweiligen Herde ab.
Ein weiteres Verhéltnis von Erpeln zu Enten ergab eine Verringerung der Befruchtungsrate von
75,9% (bei 1:4,3) auf 49,6% (bei 1:10). Erfolgreiche Produktion von Eintagsenten beginnt mit
Selektion und Management der Elternherden, gefolgt von richtiger Behandlung der Bruteier und
korrekt eingestellten Brutmaschinen. Verschiedene Methoden zur Verbesserung der Schlupfraten
werden genutzt, u.a. Tauchen der Eier in Nahrlosungen wéhrend der Inkubationszeit.

Technologische Untersuchungen an Entenfleisch und
weiterverarbeiten Produkten als Alternative zu Hiihnerfleisch

S. BISWAS, R. BANERJEE, D. BHATTACHARYYA, G. PATRA, A.K. DAS und S.
K. DAS

Entenfleisch kann eine grofe Rolle in der Landwirtschaft darstellen. 84,2% des global erzeugten
Entenfleisches werden in Asien produziert. Getrieben von der steigenden Nachfrage nach industriell
verarbeiteten Lebensmitteln, diirfte der globale Markt stetig wachsen und in den néchsten Jahren
einen Wert von etwa 11,23 Mrd. US$ erreichen. Entenfleisch hat einen hoheren Faseranteil im
Brustfleisch als Hithnerfleisch und wird als rotes Fleisch wahrgenommen. Der hohere Fettgehalt
(13,8%) und deutliche Wildgeschmack ist bei einigen Verbrauchern weniger erwiinscht. Durch
Entwicklung verschiedener Fertigprodukte mit Entenfleisch kann der Verbrauch gesteigert werden.
Vor diesem Hintergrund wird die Produktion von Entenfleisch eingehend besprochen,
einschlieflich physikalisch-chemische Eigenschaften, Weiterverarbeitung, traditionelle Produkte
und Entwicklung neuer Fertigprodukte mit Mehrwert aus Entenfleisch als Alternative zu
Hiihnerfleisch.

Einfliisse auf die Kiikenqualitiit in Polen

J. PAWLOWSKA und E. SOSNOWKA-CZAJKA

Die globale Gefliigelproduktion ist im Laufe der letzten 50 Jahre gewaltig angestiegen, und
inzwischen wird mehr Gefliigelfleisch gegessen als jedes andere Fleisch. In Polen ist Gefliigel
mit fast 40% am Gesamtfleischverbrauch beteiligt und entspricht 30 kg pro Person. Als wichtigster
Sektor der Landwirtschaft muss sich die Gefliigelproduktion zunechmendem Wettbewerbsdruck
stellen (hohere Produktqualitit bei abnehmenden Verbraucherpreisen). Voraussetzung filir eine
rentable Gefliigelzucht und Gefliigelmast sind gesunde und gut entwickelte Kiiken. Die Qualitdt
der Bruteier hdngt von der genetischen Herkunft, dem Alter, Haltungsbedingungen und Erndhrung
der Elterntiere ab, die Qualitit der Kiikken aulerdem vom Management der Bruteier und der Kiiken
vor und nach dem Schlupf. Bei der qualitativen Bewertung der Eintagskilken miissen die
Gesundheit und Leistung der Elterntiere beriicksichtigt werden. Die moderne Gefliigelindustrie
muss diesen Faktoren besondere Aufmerksamkeit widmen, um gute Schlupfraten und Kiiken zu
bekommen, die ihr genetisches Potential unter intensiven Haltungsbedingungen voll entwickeln
konnen.
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Produktion Lutein-angereicherter Hiihnereier
F.M. PITARGUE, H.K. KANG und D.Y. KIL

Mit Lutein als Nahrungsbestandteil beschiftigt sich die Humanmedizin zur Privention gegen
verschiedene Augenkrankheiten. Eier sind eine gute Quelle wegen des relativ hohen Gehalts an
Lutein. In mehreren Versuchen konnten Lutein-angereicherte Eier produziert werden. Versuche mit
reinem Lutein, in einer Dosierung bis zu 1,0 g/kg zugesetzt, verzehnfachten die Konzentration in
den Eiern. Uber diesen Wert hinaus war keine lineare Steigerung des Luteingehalts in Eiern durch
hohere Supplementierung im Futter zu erreichen. Mit Lutein-reichen Futterkomponenten wie Mais,
Luzerne, Tagetes, Algen und sogar Bestandteilen der Humanerndhrung wurde der Luteingehalt in
Eiern erhoht. Mit dem Zusatz von 20% DDGS, 7% Maisglutenmehl, 2% Tagetesbliitenextrakt oder
2% Chlorellaprodukt im Legefutter konnte der Luteingehalt von Eiern verdoppelt werden. Die
Wirksamkeit dieser Komponenten fiir die Luteinspeicherung in Eiern schwankte jedoch stark, je
nach Dosierung und Fiitterungszeitraum. Moglicherweise beeinflussen auch Faktoren wie
Management, Umweltstress, Krankheiten, Alter der Hennen und Linie den Luteingehalt, aber
dazu gibt es kaum Informationen.

JHepreTuyeckrne U AaMMHOKHCJIOTHbIE NOTPEOHOCTH LBIIJISAT-
OpoiijiepoB: MATH B HOI'Y € FeHeTHYECKHM IPOrpeccoMm

Y. AOTAB

Ceropusmauil  Opoiinep XapakTepusyercst Oosiee OBICTPBIM POCTOM M TIPOHM3BOJCTBOM Ooiee
[IOCTHOTO Msca. 3HAUUTENbHAs YacThb 3TOr0 Iporpecca OOBSACHACTCS TE€HETHYECKHM OTOOpOM,
KOTOpBII yCTOHYMBO NPOAOJDKAET YIy4IaTh TEMIIBI POCTa M CTPYKTYpy Msca. B kadectse
IpUMepa TaKOTO YBEIWYEHUS MPOMYKTHBHOCTH MOXKHO IIPHUBECTH COKpAIEHHE CPOKa OTKOpMa
o 2,3 kr (yboitHeii Bec) ¢ 52 ameit B 1995 romy mo 36 mueir B 2017 romy - cOkpallleHHE Ha
0,73 gus B roa. Kpome Toro, BeIxox msca yBemmdauicst oT 12% ot maccsl Tena B 1957 romy 1o 20%
B 2001 ron. Henasuss pabota B 2017 rogy ¢ MCIHOJIB30BaHHEM HACHIIMICHHBIX PAIlMOHOB TOKa3aia
CcrocoOHOCTh NTHI gocturath kodddummenra konsepcuu kopma (KKK) 1,19 mpu 2500 r sxuBoro
Beca. Tekynue HCCIEIOBAaHMS IOKA3bIBAIOT, YTO ONTHMAIBHBIA YPOBEHb JYHEPIUH MOXKET OBITh
HIDKE PEeKOMEHJaIui ceneKMoHHbIX (upm. Hampumep, cHmkenue sueprum co 100 mo 92,5%
(oxo70 -200 KKaJ/KT) paIroHa MPUBENO JHIIb K MOTepe 2 SIUHUI] MACChl Teja C MOMpPaBKON Ha
KKK. HenaBasis paboTta moxasaia, 4TO aHAIOTHYHOE CHIDKeHHE Metadommdeckoi suepruu ( -200
KKaJI/KI' KOpMa) B (PUHUIIEPE MPUBEJIO K aHAJIOTMYHBIM WM 00Jiee BEICOKMM HMPUPOCTAM U BBIXOY
TPYIHBIX MBINI O€3 OTPUIATENbHOTO BIMSHUS Ha A(P(EKTHBHOCTE YCBOGHHS KOpMA.
OnyOnyKoBaHHBIE JaHHBIE O OajaHce MEXAy OJHeprueid u OenkoM B KOpPMax I103BOJISIIOT
MPEJIITOI0KATh, YTO ONTHMAJIbHOE COJACPIKAHHE aMHUHOKHCIOT MOXKET HAaXOJWTHCS Ha YPOBHE
Mexxay 100 m 120% pexomeHmanuii ceneKnnoHHON ¢upMbl. [losToMy cliemyeT BBIBOJ, YTO
COBPEMEHHBIH Opoiilmep HyxXgaercss B Ooilee BBHICOKOM  COOTHONICHHH — HE3aMEHHMBIX
aMHMHOKHCIIOT K OJHEprud. B jomonHeHHe K YBEIMYEHUIO aOCOMIOTHOM MHOTpeOHOCTH B
aMUHOKHCIIOTAX, €CTh apryMEeHT B IOJb3y Oojee BBICOKOTO JIHETHYECKOTO COOTHOIICHHUS JIU3HH:
HE3aMCHHUMBIC AMHWHOKHUCIIOTBI, YTO 6yLlCT MOAACPKUBATE YBCIMYCHUE BBIXOJa MsACa W JIyYIIEC
COOTBETCTBOBATH COBPEMEHHOII TeHETHKE OpOHIepOB.
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Texkymmii cueHapuii pa3BUTHSI BUPYCHBIX 3a00/IeBaHUil B
nruueBoacTee Typuuu

3. BAMPAKTAP, C. YMAP, A. IbIJIMA3, H. TYPAH U X. HbIJIMA3

Typelikas NTHIEBOAYECKas MPOMBIIUICHHOCTh OBICTPO Pa3BHBAJIACH B MOCIEIHEE [ECATUIICTHE.
BupycHble MaTOreHbl MPOJIOJDKAIOT YIPOXKaTh OTPACIH, HAHOCS HKOHOMHYECKHE IOTEpH IO
BCEMy MHpPY, B ToM uncie u B Typumu. B Hacrosiee Bpemss OCHOBHBIMH IpoOieMamu
SIBJISFOTCS. MH(EKIHOHHBIH OpOHXUT M MH()EKIHOHHBIN JIAPUHTOTPAXEHT, a TaKXKe, B MEHBIIEH
CTEeNeHH, NTHYUH METalHeBMOBHPYC, MH(EKIHOHHas OypcaibHas 00je3Hb, 0oje3Hb Mapeka u
KypuHas HWHQEKIMOHHAs aHeMHus. PacnpocTpaHEHHOCTb U TSDKECTh JTHUX 3a0oyieBaHMIl y
TYPELKHX Kyp BapbHpyeT B 3aBUCHMOCTH OT SKOJOI'MYECKHX M OPraHH3alMOHHBIX (DaKTOPOB,
cTpareruii BakiuHauuMM U Mep OuobesomacHocti. B Typruu BHpyC HH(MEKIMOHHOTO OPOHXHTA,
BKJIIOYasi BAKIMHHBIE W IOJIEBBIC INTAMMBI, ObUT oOHapyxkeH B 83,6% (41/49) u 64,2% (9/14)
BaKIIMHUPOBAHHBIX OpOMJIEPHBIX M SUYHBIX CTaJl COOTBETCTBEHHO. BUpYIIEHTHBIE M BaKIMHHBIC
mTaMMBl BUpyca MH(EKIIMOHHON OypcaibHON Oose3Hn Obutn oOHapyskeHsl B 83,5% (1548/1855)
HCCIICIOBAaHHBIX (aOpHIMEBBIX CyMKaX BaKIMHUPOBAHHBIX OpoinepoB. BupyneHTHbI Bupyc
6one3nn Mapeka Obin o6HapyxeH B 19,93% (120/620) cene3eHOK y BaKIMHHPOBAHHBIX IIBIILIAT.
BeisiBiieH BUpYC MHQEKIMOHHOTO JapUHIOTPAaXeuTa y NTHIBI KOMMepUYecKkux craj 1 Hprokacickoit
0ose3HH y NTHL B epMEPCKUX MOABOPHAX. Jl0 HacTOAIIero BpeMeH! He ObIIO 3aperucTpUpOBaHO
ciydaeB 3aboneBaHust Oone3sHn Hplokacna u BHpyca NTHYBETO TPHUINA CPEAN KOMMEPUECKOM
ntunel. [Itramit MeranmHeBMOBHpyc Obln obGHapyxeH B 7,2% (8/110) obpasioB Opoiinepos.
OOHapy’KeHbl aHTHTENa K TMPOBUPYCY M BHpPYCy NTHYBEro Jieiiko3a. Kommepueckue BakLMHBI,
Takue KaK aTTeHYHPOBAHHbIC, HHAKTHBUPOBAHHBIC U BEKTOPM30BAHHBIC BAKIIMHBI, HCIIOJIB3YIOTCS
JUISL TIPOQHIIAKTUKE U OOpHOBI C BHPYCHBIMH 3a00JI€BaHMSAMM JoOMamrHedl ntuipsl B Typuun. B
HacTosmeM 0030pe 0000IIeHa UMeromasicss HHPOPMAIHs O BHPYCHBIX 3a00JICBAHUAX OMAITHEH
nrunsl B Typrmu. B HeM nofguepkuBaercsi HCOOXOANMOCTD YCHIICHHS SIIMAHAI30pa U OTYETHOCTH
10 3a00JICBAaHMSIM M PACCMATPHUBAIOTCS METO/bI BAaKIMHAIMM, MCIIOJIb3YyEMble B ITHIEBOJICTBE
Typunu. OO6cyxpatorcst Oymyliue IMEpCIeKTUBBl BaKIMHALNK M HEOOXOJUMOCTh PACIIMPEHHUS
JIMAarHOCTHYECKOTO  IOTeHIMada B  OoppOe ¢  BHUPYCHBIMH  3a00JICBAHHSMU  NITHIIBI.
INpencrasiennas 31eck MHGOPMALUs HApaBICHA Ha YIydIIEHHE HCCIIENOBAHUM, MPOMIIAKTHKA
u OopbObI C OOJE3HAMH NTHI[ JUISL HCCIEAOBATENCH, BETEPUHAPOB, IOJIUTHKOB M JAPYIHX
npoeccuil, CBSI3aHHBIX C NTHIEBOJCTBOM.

Hayunble noctmkenuss n1upepeHIUPOBKA AUNOUMTOB Y NTHIIBI
Y. BAH

[MpeagumonuTsl - 3TO ONpENeTEHHBIC KISTKHU-TPEANICCTBEHHUKH, OOIaIaloNnue CIOCOOHOCTHIO
pa3BuBathcst M qUBGEpeHIUpPOBaThCS B AMUIOLNMUTHI - TAakOW MPOLECC Peryaupyercs
pazmuuHbBIME TeHamu. JluddepeHnnpoBka aJuNnonnTOB IIMPOKO H3ydanach y MIIEKOMHTAIONINX,
OJIHAKO MaJI0 YTO M3BECTHO O AU(QEpeHIMPOBKE aJUIOLKUTOB y JOMAIIHEil NTHIBL. DTOT 0030p
0000ImaeT MeToAsl H30JSIINH, KyJIbTHBHPOBAHUS i Vifro W XapaKTEPUCTHKY IIpeaJHUIOHUTOB
ntuisl. Hambosee yacTto HCIONb3yeMbIM METOAOM BBIACTICHHS IEPBUYHBIX MpPEagUIIOLUTOB
SIBIACTCSI pacIlelUIeHne KOJUIareHas3bl W KyIbTHBHPOBAaHME KIETOK B MHKyOatope ¢ 5% CO, mpnu
37°C. IpeagumnonnTsl OOJBIIMHCTBA BUAOB MOTYT MU (GEpEHIUPOBATLCS B 3pEible aUIOLUTEI C
MTOMOIIBI0 KOMOMHAIMU (PaKTOPOB pocTa (Tak Ha3bIBAeMBIN "TOPMOHAIBHBIN KOKTEIIB'), KOTOpBIE
BKIIOYatoT 3-u300yTui-1-mermnkcantun (IBMX), nekcamerazon (DEX) u umncymun. Tosbko
J00aBIIEHIE CMECH JKHPHBIX KHCIOT, TpaHCc(eppHHa, WHCYIMHA W ambOyMHUHAa WHIyIHPOBAIO
HEPBUYHYIO IIPEaJUNOUUTAPHYI0 AUPPEPEHIIMPOBKY, yKa3blBas Ha TO, YTO SK30TCHHBIC JKHPHbIC
KHCJIOTBI SIBJISTIOTCS KIIFOYEBBIMU (DaKTOpaMH, BIMSIONIMMH Ha 3TOT IPOLECC y LBIUIT. YTO
Kacaercss MOJICKYJSIPHOM pPeryisilMy IpPEeajguIoNUTOB INTHII, HCCIEIOBaHUS OOHAPYKUIH
HECKOJIBKO (haKTOPOB TPAHCKPHIIINH, KOTOPBIE PETYIHPYIOT AN (EpeHIINPOBKY KUPOBOH TKaHH,
BKJIIOYAIOIIME TEPOKCHCOMHBIe Tposudeparop-aktuBupoBannbie perentopsl (PPARs), CCAAT/
sHXaHcep-cBs3bBatonme nportenmHsl (C/EBP) m m  mpoTenHbI, CBS3BIBAIONIME  DIEMEHTHI,
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pearupytonue Ha crepoi (SREBP). buto nokaszano, 4to 911 (pakTopsl TPAHCKPHUIIIIUU PETYIHPYIOT
1 bepeHINPOBKY aIUIOIUTOB, BIMSSI HA YPOBHU KCIPECCUH WM aKTUBHOCTDH IETEBBIX TE€HOB.

Jomamnuii nepene (Coturnix japonica domestica), ecTb JH TaKoe
CeJIbCKOXO03s1iiCTBEHHOE KMBOTHOE?

X. IYKAHOB

Oxono 10% Bcex CTOJOBBIX SIMI] B MHPE MOJYYalOT OT IIEPEIesioB, a UX MSCO COCTaBIIAET OKOJIO
0,2% MHpOBOro MPOM3BOACTBA Msica NTUIEL [IOMyssIUs JOMAIIHUX MEPernenoB, UCTIONb3yeMbIX B
IIPOM3BOJCTBE MsACa U SIMILI, cOcTaBisieT okoao 11,8% Bcex MpOIYKTUBHBIX NTHL], 3aHHUMAasi BTOPOE
MecTo mocie Kyp-Hecymek. Kurait, WUcnanuns, ®pannus, Wramms, bpasumms, CILIA u Snonus
SIBIIIOTCSL MUPOBBIMH JIMJIEPaMH B 00JacTH IepernenoBoicTBa. COBpEMEHHBIE OJOMAIIHEHHBIS
STIOHCKUE TIeperena, IIMPOKO HCIOIb3yeMble B CEITbCKOXO3SHCTBEHHOW MPAKTHKE, MPOUCXOMAT
n3 gukHX snoHckux mopox (C. japonica). Jlukuil a3smaTckuii mepemner MOXoX Ha OOBIKHOBEHHOTO
neperena (Coturnix coturnix) u 10 HeTaBHET0 BpeMeHU cumTtaiicst ero moasuaom (Coturnix coturnix
japonica). B HayuHOI nmHTEpaType MMeeTcs HECKOIbKO HAa3BaHHU JOMAIIHHX IIEPEIesioB, O3TOMY
YUTATENN MOTYT JIETKO 3a0Ty’KIaThCsl B TOM, KaKOW BUJ JEHCTBHTENHHO MMEETCS B BHIY - IUKHHA,
OJIOMAIIHEHHBIIl WM OOBIKHOBEHHBIH Tepenes. YToObl M30ekaTh MyTaHWIBI B HA3BaHHAX U
MOYEPKHYTh HM3MEHEHHs, BBI3BAHHBIE OJIOMAIIHMBAHUEM, 0ojiee yMECTeH TepMMH 'TOMaIIHHi
neperien” W COOTBETCTBYyIONIEE eMy JaTuHCKoe HasBanue Coturnix japonica domestica. B
pamkax mpaBoBoi 6a3sl EC nomamrHme mepernena JODKHBI YYHTBIBATBCS HApAy C JIPYTHMHU
BUJAMM JOMAIIHEH NTHIBL

CoBpeMeHHbIe MUONIATHH B MSICHOM (uiie rpyakmu Opoiijiepa
1. BAPBYT

Cnydanm Muomatuif, Takux Kak Oemast mornocarocts (WS), npeBecHoBuanas rpyaka (WB) u
cnarettu-msico (SP) B HaOmonmamick BO BCEM MHUpPE B TEUCHHE IOCICIHErO JCCSITUICTUS B
TPYAHOM Msice Y MOJIOABIX OpoitnepoB HekoTopwie OTpacieBble OTYETHI ONHUCHIBAIOT MOSBICHHE
o 20% WB y ObicTpopacTynmx TsDKelblX Opoitnepax (~4,0 Kr) ¢ OIIEHOYHOW CTOMMOCTBHIO
yobiTkOB Gonee 500 mmmmmonoB noiutapoB CIHA B rox Tomeko st mpombinuieHHOCTH CIIIA,
HO Ha CaMOM Jiejieé Y4acTOTa UX MPOSIBICHUS MOXET ObITh HAMHOTO BbIIe. YacToTa M TsDKECTh
aHOMAJIMHU, IO-BHIMMOMY, 3aBHUCAT OT OCOOCHHOCTEW CTaja W CBA3aHBI C TaKUMH (HaKTOpaMu,
KaK T'CHETHKa, MUTaHue (HampuMep, YpOBeHb Oeika B (hase OBICTPOro pocra), CKOPOCTh POCTa,
aKTHBHOCTh TNTHII B MOJOJOM BO3pacTe, BHE3alHbIE BCIUIECKH AaKTUBHOCTH, KOJUYECTBO
SMOPUOHANIBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK M KAuecTBa TMOJCTHIKH. OJTH TPH MHONATHH MOTYT
MIPOSIBIIAITECSL BMECTE WIJIM IO OT/ACNBHOCTH, HO CKOpee BCEro Bce OHM CBs3aHBI. [logoOHBIE
MHOIIATHU TPEJCTAaBISIOT co0oif mpobiembl kadectBa (Oonee TBepmoe Msico M / wiam Oosee
HU3KOE CBS3BIBAHWE BOJBI, BHEIIHWW BHA), HO HE TNPEACTABISIOT MPOOIEMBI 0E30IMacCHOCTH
MUIIEBBIX MPOAYKTOB. [ITHIEBOUECKas] MPOMBIIUIEHHOCTh B HACTOSILEE BpPEeMs COCPEIOTOYEHA
Ha croco0ax CHIDKCHUS WM YCTPAaHCHWS BOZHHKHOBEHHS ITHX MHONATHH. B mociemHee Bpems
OBLIM JOCTUTHYTBI HEKOTOPBIC YIYUIIECHHS, TOCKOJIbKY CTAlI0 OOJIbIIE U3BECTHO O B3aMMO/ICHCTBUU
MEXIy (akTopaMu OKpYXKAIOMIeH cpensl W yNpaBieHHs (HAIpUMep, MHTaHUS), U HEKOTOpHIE
NPOU3BOJUTENIN YK€ BHEIPSIOT HOBbIE mpoueaypbl. [IporpaMmbl  CeleKIMM HAYMHAIOT
MOKa3bIBaTh TPOTPECC B TIOBBINICHUM YCTOWYMBOCTH C OSTUM MHOHATHsIM. Kak oxmmaercs,
CEJICKLIMOHHBIE METOJIbl MOMOTYT COKpaTHTh 4actory mnpossienus WB (mo onenkam, Ha 10%
IITHI B TOX) U TIPEIOCTABUTH OOJIBIIE PEIICHUN B OymayIIeM.
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Peaknusi OpoiijiepoB Ha HM3K00EJIKOBbIE IHETHI B YCJIOBHAX
TeIIOBOI0 cTpecca

3. A. ABAJL, . 3VJIBKH®JIH, A. ®. COJIEIMAHU, ®. 1. JIOY, C. K. PAMUS],
A. M. MOXAMME/I-FOCU®, 3. A. XYCENH 1 2. C. XAJIWJI

VMeHblIEHHEe BBIICICHUs TeIUla 3a CUeT CHIDKEHHMs ypoBHs cbiporo mnportenHa (CII) mytém
perynupoBaHUM ypPOBHS aMHUHOKMCIOT KopMa (AK) yke maBHO mpemraraercsi B KadecTBE
MPaKTUKH JUISL CMSITYSHWs HETaTHBHBIX IIOCIEACTBUH TEIUIOBOIO CTpecca Ha IPOIYKTHBHOCTH
OpotinepoB. OIHAKO CYIIECTBYET 3HAYHTEIBHOE KOJIWYECTBO HEYOEAMTENbHBIX OTYETOB 00
ONTHMM3ALIUKM TaKOW IPAKTUKH, B pPE3ylbTare dYero MPOAYKTHBHOCTh NTHI[ OCTaeTcst
Hen3MeHHOM. TouHbI MexaHM3M, JeKalluid B OCHOBE HapyIIEHHs IOKa3aresiell pocTa y NTHIL,
KOpMSILIUXCS C IOHIDKEHHBIM cojepskanueM CII B pamuone, moka He siceH. Kpome Toro,
nobasnenne (akTopa TeMIepaTypbl OKpYJXKAIOIel Cpeasl K CHTyalldd MOXET YCIOKHHTBH
curyanuro. Ha ceromHsmHMiA JeHb HET eJWHOIl TOYKHM 3peHHs IO BOmpocy 3((GEeKTHBHOCTH
camkernust yposHst CII ¢ momomnisio perymmuposannst AK. JlaHHBIE CBHIETEIBCTBYIOT O TOM, UTO
CII B parpione MOXeT ObITh O30MMacHO CHIKEH Ha 2,3% ¢ moMolipio 100aBoK He3ameHUMbIX AK B
Oomee TMO3AHEM BO3pacTe, KOTJA ITHIBI IOABEPTaloTCS BO3NEHCTBUIO  CPEIHECYTOYHON
Temreparypsl okpykaromieit cpenst <27,3°C. [pu nobasnennn AK riuiiHa ypOBEHb CHIDKCHUS
CII moxer ObITh yBemmueH a0 5,1% 06e3 ymepba mist pocta OpoitiepoB, ITOABEPTAIOIIUXCS
[IUKJIMYECKOMY TeIUIOBOMY cTpeccy. TeM He MeHee, CKapMJIMBaHHE OpoiliepaM aHaJIOTHYHOTO
parpiona, OOOTANmIEHHOTO TJIMIMHOM, HO C TIOHIDKGHHBIM OOIIMM CojepikaHHeM Oelka He
o0ecreunBago ONTUMAIBHYIO NMPOAYKTUBHOCTb B YCIOBHAX JKAPKOTO M BJIQXKHOI'O TPOIHUYECKOrO
KIuMara y OpoiiiepoB B Bo3pacte 1-21 1mHel M OKa3bIBajO CYIIECTBEHHOE BIMSIHUE Ha POCT
OpoiisiepoB, BBIPALICHHBIX TpU Temreparype 34°C HE3aBUCHMMO OT JOIOJHHUTEIBHOTO COCTaBa
AK wm ypoBus cHwkeHus CII. [IpomykTHBHOCTH OpOiJIepOB CHWKalach, KOTZA MTHIIBI
HOJIBEPrajich XPOHHUYECKOMY TeroBoMy crpeccy (=30°C). DTH pacxXoxAeHUs: MOTYT OBITh
OTHECEHBI K IIMPOKOMY CIIEKTPY (aKTOpOB, TAKMX KaK CTENeHb CHIbKeHUsT ypoBHS CII, Tumb
ucnone3yeMbix AK, Bospact m ycnoBust okpyskaromed cpensl. COOTBETCTBEHHO, 00aBieHHe
IIMIMHA MOXKET MPEJICTaBIATh CO00H Xopommii mpuém Juist cHIbKeHus yposHeil CII B parmonax
Juisi OpoiiiepoB, BBIPAIIEHHBIX MPHU TOBBIIICHHON TeMIepatype oKpysKaromei cpensl. CHIKeHHE
CII pexomenyeTcsi, KOTra NTHIBI OABEPTAIOTCS YMEPEHHOMY, HO HE XPOHHYECKOMY TEIIOBOMY
cTpeccy.

OHJIOIIOTBOPGHHOCTL U BbBIBOAMMOCTDb YTHHBIX SIHII

M. 2. ABJl 3JIb-XAK, C. b. YPTAIO, M. JI. TOPO, M. AJIATABAHHU, E. M.
ABJIEJIb ®ATTAX U C. C. 9JIbHECP

YTKH - BOAOIUIABAIONINE NTHUIIBI, MPUHAUISKAIIE K ceMeiicTBy Anatidae, pacrpocTpaHeHHBIE 11O
BceMy Mupy. B cumcremMax npoOM3BOJACTBA YTKM IIOJNY4EHHE CYTOUYHBIX YTAT SIBISAETCS
onpenesionuM  (GakTopoM Ui ycrexa Bcell NMpOM3BOACTBEHHOHM IENmoukH. SIHIIEHOCKOCTh Yy
HEKOTOPBIX TMOpPojA yTOK jgocturaer npumepHo 250-300 sun B rox. IlosmyueHue 0JHOJHEBHBIX
YTAT MOXET ObITh OOeCHedeHO MyTeM ECTECTBEHHOH WHKyOalM ¢ BBIBOJKOBOM YTKOW WM
UCKYyCCTBEHHO B UHKyOaTtope. IIpym HCKycCTBEHHOM WHKYOMpOBaHWM HamOoiee BaKHBIMU
MOKa3aTeIs MM, KOTOPbIE HEOOXOAMMO KOHTPOIHPOBATh, SBIAIOTCS OIIOJOTBOPEHHOCTh U
BBIBOJIMMOCTb, IIOCKOJBbKY OHH BIMSIIOT Ha KOJIMYECTBO MOJNy4YaeMbIX yTAT. MHorue Qaxrops
CBSI3aHBI C  OIUIOJIOTBOPEHHOCTBIO M MHKyOamueil- yCIOBHS — OKpY)Karomeil — cpessl,
MIPOU3BOJICTBEHHAs] CUCTEMa, CE30H, NMHTAHHE, YIPAaBJICHHE MATOYHBIM CTAJIOM, BpEMsl XPaHEHHUS
SIAI] ¥ OYMCTKA SIUIT TIepe]] MHKyOarmel. ITo HeKoTOpbIM JaHHBIM, siilla MEKMHCKUX yTOK 001afaroT
Oouibliieil BBIBOAMMOCTBIO, Ye€M MYCKYCHBIX. SiIla MyCKyCHBIX YTOK HMMEIOT IIOKa3aTelld HHKe
22,7% BBIBOAUMOCTH. BBIBOAMMOCTE SIMII TIEKUHCKOW YTKH BeCHOH coctaBisiia 78,0%, a jetom
-okoso 46,5%. B cpenHeM Iyumiasi BRIBOXMMOCTH HaOmomaercst 3umoit (57,68%), a metom oHa
cHmkaercs 10 54,14%. PenpomyKTHBHBIE XapaKTEePUCTUKH CTaJl, BO3PACT, BHEIIHEE W BHYTPCHHEE
Ka4yeCTBO ﬂﬁL{a, OTHOLICHHUE CaMIIOB K CaMKaM W HAJIMYHE JICTAJIbHBIX I'CHOB SBJIAIOTCA (baKTOpaMPl,
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HETIOCPEJICTBEHHO CBSI3aHHBIMH C pPaboToil (hepMBI POAMTENBCKOro craga. bojbliee mooBoe
COOTHOLIEHHE MEXay cammamu ©u camkamu oT 1:4,3 mo 1: 10 mpuBOOUT K CHIDKCHHUIO
OIIOAOTBOPEHHOCTU C 75,9% 1o 49,6%. YcnemHoe Npou3BOJCTBO CYTOYHBIX YTSAT HAUMHACTCS
C TpPaBWIBHOrO 0TOOpa M YIpAaBICHHS IUIGMEHHBIM [OTOJIOBbEM, IPABWIBHOH 00paboTKH
MHKyOalMOHHBIX SIMI] Tocie cbopa M HpaBWIBHOrO Iporecca HHKyOanuu. CyliecTByrOT
Pa3IMYHBIE METO/bI, HCIOJIb3YEeMbIe IS YIIYHIICHHUS BBIBOAUMOCTH, TAKHE KAaK MOTPYXCHHE SHIL
B NHTATEJIbHBIC BEIIECTBA B TCUEHHE MHKYyOAIMOHHOTO MEpHO/A.

TexHoJioruueckoe Hcc/jie0BaHUE MSICA YTKH U MPOAYKTOB €ro
nepepadoTKM - NOTEHIHAJIbHASI AJbTEPHATHBA KYypHIle

C. BUCBAC, P. BAHEP/I)KH, JI. BXATTAYAPHA, T. TIATPA, K. A. IAC u C. K.
JIAC

[MpomsBoxcTBO  MsAca yYTKM  HMMeeT IIOTEHIHAl, 4YTOOBl WrpaTh BaKHYI0 pOJb B
CETbCKOXO3SHCTBEHHOH KOHOMHKE. TONBKO Ha JON0 a3MaTCKUX cTpaH mpuxoautcst 84,2% ot
obmiero odbema IPOM3BOJCTBAa Msca yTKM B MHpe. briaromapst cnpocy Ha MHIIEBBIE MPOIYKTHI
rTyOOKOl TepepaboTKH cpeau TOTpeduTenell, MHPOBOM pBIHOK MsCa YTKH, KaK OXKHAaeTcs,
OyIeT pacTd YCTOMYMBBIMH TEMIIaMH, IOCTUTHYB B OibKaiiiie rojsl 3Ha4deHWst okoio $11,23
MipA. Msco yTKu mMeeT Ooliee BBICOKOE COAEpKAaHWE MBIIIEYHBIX BOJIOKOH B IPYTHOM Msce IO
CPaBHEHUIO C KypHIEH, M CUUTaeTCsi KpacHbIM MsicoM. V3-3a Goree BBICOKOTO COZEpIKaHUs KUpa
(13,8%), gyem y KypuIipl, 1 Ooee CHIBHOTO CHEII(HIECKOTO BKyca MACO YTKH MOXKET OBITh MeHee
BocTpeOoBaHO moTpeduTeneM. Oxkupaercs, 4YTO pa3BUTHE W JMBEpCU(UKALUS [POU3BOACTBA
TOTOBBIX K YNOTPEONECHHWIO MPOAYKTOB M3 MsACa YTKH TIOBBICAT YPOBEHb IOTPEOICHHS.
CocTosiHUEe TPOU3BOJCTBA Msica YTKH, (U3UKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IepepadoTKa, B TOM
YHCIIe TPaJUIIHOHHBIX MPOAYKTOB, W Pa3pabOTKa HOBBIX TOTOBBIX K yNOTPEOIEHHIO MPOTYKTOB C
J100aBJICHHOM CTOMMOCTBIO M3 Msica YTKH MOAPOOHO 0OCYKIAIOTCS B CTAThe C yYETOM MX BOKHOCTH
B KaueCTBE aJbTEPHATUBEI KypHHOMY MSCY..

(DaKTopLI, BJIUAKOIINEC HA KAYECTBO IbIIIAT B HO.]ILI[Ie
SI. IABJIOBCKA u E. COCHOBKA-UAMKA

3a nocnenHue S50 eT MEPOBOE MPOM3BOACTBO MsCa NTHIBI CTPEMHUTEIFHO BO3POCIIO U B HACTOSIIIECE
BpEMsi OHO SIBJISICTCS CaMbIM MOTpEOJIsIeMbIM BHAOM Msica B Mupe. IloTpebrneHne Msca NTULBI B
IMonbue cocrapiser noutu 40% ot obuiero noTpediaeHus: Msca U gocTuraer B cpeaneM 30 kr Ha
4esioBeKa. SIBISIACH Hambosiee PasBUTBIM  CEKTOPOM  CEJIBCKOTO  XO3SHCTBA, MTUIEBOICTBO
CTAJIKUBACTCS CO MHOTHUMH IPOOJIEMAMH, CBSI3aHHBIMH C POCTOM KOHKypeHIMH (TpeboBaHue
Gojiee  BBICOKOTO KauecTBa INPOAYKUMHM W 0Oojee HU3KMX LeH s rortpedureneii).
PeHTaGeJ’[bHOCTb NTULECBOACTBA M BbIPpAIIMBAHUA ONPEACTIACTCA NPOU3BOACTBOM 3I0POBBIX U
XOpPOILIO Pa3BHUTHIX ILBILUIAT, @ LEHHOCTh MHKYOAIMOHHBIX SHI[ TECHO CBs3aHA C ICHETHYECKOM
JIMHUEH, BO3PACTOM CTaja, YCIOBHAMM COJCPXKAHUS M MUTAHHUEM POJHUTENBCKOTO CTaja, a TAKKe
MHKYOQIMOHHBIM, MpeX - ¥ [OCT-WHKYOAlIMOHHBIM ympaBieHneM. KauyecTBeHHas OLCHKa
MOJIOAHsSKA JOJDKHA OCHOBBIBATBCI Ha YETKHUX H 00BEKTUBHBIX METOMAaX, KacCaromuxcs
COCTOSIHHSL 3/I0pPOBbsl CTaJa W IIPOJAYKTHBHOCTH TnTHI. HeoOXomumMo, dYTOOBI COBpPEMEHHOE
NTHLEBOACTBO  Y/ETIUIO 0co00e BHUMAaHME OSTHM (aKTopaM Julsi JOCTHKEHHS BBICOKOTO
HPOIICHTa BBIBOJMMOCTH M ITIPOM3BOJICTBA LBIILIAT, KOTOPbIC B IOJHOH Mepe IpOSBISIOT CBOW
IeHEeTUYECKUH MOTEHIMA B YCIOBHAX MHTEHCHBHBIX IPOM3BOJICTBEHHBIX CHCTEM.
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OoborameHHoe JIOTEHHOM NMPOU3BOACTBO SIMI JJIsl Kyp-HecylleK
®. M. IIMTAPT, X. K. KAH u /1. s1. KWJIbJI

JroTemH Kak KOMIIOHEHT IIUTAHMS MOJYYHJI BBI3BIBACT 3HAYMTEIBHBI HMHTEpEC B IUIaHE
MOJIep KaHusl 37I0POBbS YEIOBEKAa W3-32 €ro MpO(UIAKTHYECKOTO BO3JCHCTBUS HA pa3INYHBIC
3a0osieBaHus T71a3. Sliflla CUNTAIOTCS XOPOIINM HMCTOYHHKOM H3-32 WHTEHCHBHOTO HAKOIUICHHS U
OTHOCHUTECJIBHO BbICOKOﬁ KOHLICHTpaLIl/II/I JIOTECMHA B HHX. H03TOMy 6]>IJ'IO HpOBe)IeHO MHOI'O
HCCTIEZIOBAaHUI O TOMYYEHHIO OOOTAIICHHBIX JIOTEHMHOM SHUI] C MOMOIIBIO Pa3IMYHBIX PEKUMOB
nmutanus. [Ipeapiayrine HMCCIeAOBaHUSI MMOKA3aJld, YTO OYHMINCHHBIC TOOABKU JFOTCHHA, IPH
ypoBHsX BKModeHHs 10 1000 MI/KT, yBENMUMBAIOT KOHIEHTpanuio B simax mo 10 pa3. OxHako
YBEJIMYEHNUE KOHUEHTPALMK JIIOTEHHA B SIHIAX HE BCETro JIMHEHHO KOPPEIUPYET ¢ OUYEHb BHICOKOM
BKJIFOYCHHEM JIFOTEHHOBBIX T00aBOK. VIcmonb30BaHME KOPMOBBIX HHIPEINEHTOB C BBICOKAM
COJIEpPYKAHUEM JIIOTeWHA, TaKUX KaK KyKYpy3HbIe NpPOJYKTBHI, JIOLEPHOBAS MyKa, SKCTPAKThI
[BETKOB KaJICHIYJb, MPOIYKTHI, IOJy4CHHBIC W3 BOIOPOCICH YBEIHYMBAIOT KOHIICHTPALIUIO
mortenHa B siinax. Hampumep, Bkiouenue 20% KyKypy3HBIX JUCTHIUISITOB CYHICHBIX 3€peH C
pacTBOPHMBIMH BEUIECTBaMH, 7% KyKypy3HOW TIIOTEHOBOH MyKH, 2% OSKCTPAaKTOB IIBETKOB
KICHIYJIbl Wi 2% TPOAYKTOB XJIOPEJUIBI B CIIOEBBIC DAIMOHBI II0Ka3ajo Oosiee ueM
JIBYKpaTHOE YBEIHYCHUE KOHICHTPAIlMU JIOTeMHa B simax. OmHako 3QQEeKTHBHOCTh 3THX
MHTPEJMEHTOB JUTS yIep)KaHHs JIIOTEHHA B sifllax Oblla BechbMa BapHaOeNbHON W 3aBHCENa OT
YpOBHEH BKIIIOYEHHS B PAallOH ¥ TEPUOIBI KOpMIICHHs. Takke He KOPMOBBIE (DaKTOPBI, TaKue
KaKk CHUCTEeMa OIUIOJIOTBOPEHHOCTh COJACPIKAHUsI, SKOJOTMUYECKHH cTpecc, OONe3HH, BO3pacT |
opoja MOTYT BIHMATh Ha KOHIEHTPALMIO JIIOTEMHAa B SHIAX; OJHAKO B HH(pOPMAIHH,
OTpaKarollel BIUSHUE MOJOOHBIX (aKTOPOB HEMHOTO.

Requisitos de energia y aminoacidos de pollos de engorde: mantener
el ritmo del progreso genético

U. AFTAB

El broiler de hoy en dia se caracteriza por un crecimiento mas rapido y mas magro. Una gran parte
de este progreso se atribuye a la seleccion genética que tuvo, y continua mejorando el nivel de
crecimiento y la composicién de la ganancia a un ritmo constante. Como ejemplo de estos
aumentos en el rendimiento, los 2,3 kg de aumento en peso vivo en el sacrificio se ha reducido
desde 52 dias en 1995 a 36 dias en 2017 (una reduccion de 0,73 dias por afio). Ademas, el
rendimiento de la carne ha aumentado como proporcion de la canal, siendo 12% del peso corporal
en el afio 1957 y aumentando hasta el 20% en 2001 Trabajos recientes en 2017, utilizando dietas de
alta densidad, han demostrado la capacidad de las aves para alcanzar un indice de conversion de
1,19 a 2.500 g de peso vivo. La investigacion actual sugiere que el nivel dptimo de energia puede
estar muy por debajo de la recomendacion de los reproductores. Por ejemplo, la reduccion de la
energia de 100 a 92,5% (alrededor de 200 kcal/’kg menos de dieta) dio lugar a sélo 2 puntos de
pérdida en peso corporal con indice de conversion corregido. De hecho, un trabajo muy reciente
mostré que una reduccion similar de la alimentacion de 200 kcal/kg menos en la energia de la
racion de acabado dio lugar a ganancias y rendimiento de pechuga similares o mas altas, sin tener
ningun efecto sobre la FE. Los datos publicados sobre el equilibrio entre energia y proteina en los
piensos sugieren una densidad en aminoacidos 6ptima entre 100 y 120% de las recomendaciones de
los reproductores. Por lo tanto, se puede sugerir que el pollo de engorde de hoy necesita una mayor
proporcion de aminoacidos esenciales en relacion con la energia. Ademas de un aumento neto en
los requerimientos absolutos en aminoacidos, hay un argumento para una mayor relacion dietética
de lisina con los aminoacidos esenciales que apoyaran el aumento de la produccion de carne y
pueden adaptarse mejor a la genética de los modernos broilers.
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Escenario actual de enfermedades virales en ek sector avicola turco
E. BAYRAKTAR, S. UMAR, A. YILMAZ, N. TURAN y H. YILMAZ

El sector avicola turco se ha desarrollado rapidamente en la ultima década. Los patdgenos viricos lo
siguen amenazando, causando pérdidas econdmicas en todo el mundo, incluso en Turquia. En la
actualidad, la bronquitis infecciosa y la laringotraqueitis infecciosa son grandes desafios, al igual
que, en menor medida, el metapneumovirus aviar, la enfermedad infecciosa bursal, la enfermedad
de Marek y la anemia infecciosa aviar. La prevalencia y gravedad de estas enfermedades en las aves
turcas varia en funcion de los factores ambientales y de gestion, las estrategias de vacunacion y las
medidas de bioseguridad. En Turquia, el virus de la bronquitis infecciosa, incluidas las cepas de
vacunas y de campo, se detectd en el 83,6% 41/49) y el 64,2% (9/14) de las manadas de broilers y
de ponedoras vacunadas, respectivamente. En el 83,5% (1548/1855) de de las bolsas de Fabricio
extirpadas de broilers vacunados se encontraron cepas virulentas y vacunales del virus de la
enfermedad bursal infecciosa. El virus de la enfermedad de Marek se encontré en el 19,93%
(120/620) de bazos de pollos vacunados. Se han detectado virus de laringotraqueitis infecciosa
en aves comerciales y de la enfermedad de Newcastle en aves camperas. Hasta la fecha, la
enfermedad de Newcastle y el virus de la influenza aviar no se han hallado en aves
comerciales. El metapneumovirus aviar se encontré en el 7,2% (8/110) de las muestras de
pollos de engorde. Se han detectado anticuerpos contra el girovirus y el virus de la leucosis
aviar. Las vacunas comerciales, como las atenuadas, las inactivadas y las vectorizadas, se
utilizan para la prevencion y el control de las enfermedades viricas de las aves domésticase
corral en Turquia. Este examen resume la informacion disponible sobre las enfermedades virales
de las aves de corral en Turquia. Esta revision destaca la necesidad de reforzar la vigilancia y la
notificacion de enfermedades y aborda las practicas de vacunacion utilizadas en el sector avicola
turco. Se discuten las perspectivas futuras de vacunacion y la necesidad de potenciar la capacidad
diagnostica en el control de las enfermedades viricas de las aves domésticas. La informacion que se
presenta tiene por objeto mejorar la investigacion, la prevencion y el control de las enfermedades
avicolas para los investigadores, veterinarios, responsables politicos y otras profesiones
relacionadas con el sector avicola.

Avances en la investigacion de la diferenciacion de adipocitos en las
aves domésticas

W. WANG

Los preadipocitos son células precursoras distintas con la capacidad de generar y diferenciarse en
adipocitos, un proceso regulado por una variedad de genes. La diferenciacion de adipocitos se ha
estudiado ampliamente en los mamiferos aunque poco se sabe acerca de su diferenciacion en las
aves domésticas. Esta revision resume el aislamiento, el cultivo y la caracterizacion de los
preadipocitos avicolas. El método mas utilizado para aislar los preadipocitos primarios es la
digestion de la colagenasa y el cultivo de las células en una incubadora con el 5% de CO, a
37°C. Los preadipocitos de la mayoria de las especies pueden diferenciarse en adipocitos maduros
utilizando una combinacion de factores de crecimiento (un llamado "céctel hormonal")), que
incluyen 3-isobutilo-1-metilxantina (IBMX), dexametasona (DEX) e insulina. Solo la adicion de
una mezcla de acidos grasos, transferrina, insulina y alblimina indujo diferenciacion de
preadipocitos primarios, lo que indica que los acidos grasos exdgenos son los factores clave
que influyen en este proceso en las aves. En cuanto a la regulacion molecular de los
preadipocitos avicolas, los estudios han encontrado varios factores de transcripcion que regulan
la diferenciacion adiposa, que incluia receptores activados por proliferadores peroxisomas (PPARs),
CCAAT/ proteinas de union aumentadas (C/EBPs) y proteinas de union a elementos de respuesta
de esteroles (SREBPs). Se ha demostrado que estos factores de transcripcion regulan la
diferenciacion de adipocitos, afectando los niveles de expresion o la actividad de los genes diana.
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La codorniz doméstica (Coturnix japonica domestica), ;existe tal
animal de granja?

H. LUKANOV

Alrededor del 10% de todos los huevos de consumo en el mundo provienen de la codorniz y su
carne representa alrededor del 0,2% de la produccion mundial de ave. La poblacién de codornices
domésticas que participan en la produccion de carne y huevos representa alrededor del 11,8% de
todas las aves productivas, colocandolas en segundo lugar después de las gallinas ponedoras.
China, Espafia, Francia, Italia, Brasil, Estados Unidos y Japén son paises lideres mundiales en
la cria de codornices. La codorniz japonesa domesticada contemporanea, ampliamente utilizada en
la practica agricola, proviene de razas japonesas silvestres (C. japonica). La codorniz asiatica
silvestre es similar a la codorniz comun (Coturnix coturnix) y hasta hace poco, fue aceptada
como su subespecie (Coturnix coturnix japonica). En la bibliografia cientifica se dispone de
varios nombres para la codorniz doméstica, por lo que los lectores pueden confundirse
facilmente en cuanto a qué especie se entiende realmente - codorniz salvaje, domesticada o
comun. Para evitar confusiones de nombres y hacer hincapié en los cambios resultantes de la
domesticacion, el término "codorniz doméstica" y su correspondiente nombre latino Coturnix
Jjaponica domestica son mas apropiados. Dentro del marco juridico de la UE, la codorniz
doméstica debe incluirse en paralelo a otras especies de aves domésticas.

Recientes miopatias en filetes de carne de pechuga del pollo de
engorde

S. BARBUT

Las incidencias de miopatias como las estrias blancas (WS), la pechuga lefiosa (WB) y la carne de
espagueti (SP) en la pechuga de los pollos jovenes se han observado en todo el mundo en la ultima
década. Algunos informes del sector sugieren hasta un 20% de incidencia de BM en los broilers
pesados de rapido crecimiento (4,0 kg) con un costo estimado de mas de 500 millones $ USA al
aflo solo para la industria estadounidense, pero en realidad puede ser mucho mayor. Las
proporciones y la gravedad de la anomalia parecen ser dependientes de la manada y estar
relacionadas con factores como la genética, la nutricion (por ejemplo, el nivel de proteina
durante la fase de crecimiento rapido), el ritmo de crecimiento, la actividad de las aves a
edades tempranas, los momentos repentinos de actividad, el numero de células madre
embrionarias y el manejo de la cama. Estas tres miopatias pueden aparecer juntas o
individualmente, pero parece que todas estan relacionadas. Cuando se procesa la carne, estas
miopatias representan problemas de calidad (carne mas firme y/o menor uniéon acuosa, estética)
pero no presentan un problema de seguridad alimentaria. El sector avicola se centra ahora en las
formas de reducir o eliminar la apariciéon de estas miopatias. Recientemente se han realizado
algunas mejoras al haberse entendido mejor las interacciones entre factores ambientales y de
manejo (por ejemplo, la nutriciéon), y algunos productores ya estan implementando nuevos
procedimientos. Los programas de genética estdn empezando a mostrar alguna promesa y se
espera que ayuden a reducir las WB (estimado en el 10% de las aves por afio) y ofrezcan mas
soluciones en el futuro.

Respuesta de los broilers a dietas con menor proteina en condiciones
de estrés térmico

E.A. AWAD, 1. ZULKIFLI, A.F. SOLEIMANI, F.L. LAW, S.K. RAMIAH, I.M.
MOHAMED-YOUSIF, E.A. HUSSEIN y E.S. KHALIL

La disminucion del incremento de calor a través de la reduccion del nivel de proteina bruta (CP) a
través de la suplementacion con aminodcidos (AA) se han sugerido durante mucho tiempo como
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una practica nutricional para aliviar los efectos negativos del estrés térmico en el rendimiento del
pollo de engorde. Sin embargo, existe un considerable conjunto de informes no concluyentes sobre
la optimizacion de tales practicas en tanto que el rendimiento de las aves permanezca inalterado. El
mecanismo exacto subyacente al rendimiento de crecimiento afectado en las aves alimentadas con
dietas con menos niveles de CP todavia no esta claro. Ademas, el afiadir el factor de la temperatura
ambiental a la situacion puede complicar la solucion. Hasta la fecha, no hay acuerdo sobre el grado
de reduccion del nivel de CP a través de la suplementacion con AA para que el rendimiento de
crecimiento no se vea afectado. La evidencia sugiere que la CP dietética podria reducirse de forma
segura en un 2,3% a través de la suplementacion esencial de AA en edades avanzadas cuando las
aves estan expuestas a una temperatura ambiente media diaria de 27,3° C. Cuando se afadio Gly
(una fuente de AA no esencial), el margen de reduccion de CP podria aumentarse al 5,1% sin
comprometer el crecimiento de los broilers sometidos a un estrés térmico ciclico. No obstante, al
alimentar a los broilers con una dieta similar de menor proteina y fortificadas con Gly no se logro
un rendimiento 6ptimo en climas tropicales calidos y humedos en pollos hasta 21 dias de edad y
hubo un impacto importante en el crecimiento de los criados a 34° C. Independientemente de la
composicion suplementaria de AA o del nivel de reduccion de CP, el rendimiento de los broilers se
vio afectado negativamente cuando las aves fueron sometidas a condiciones de estrés térmico
cronico (30° C). Estas discrepancias pueden atribuirse a una amplia gama de factores de
confusion, como el grado de la disminucion del nivel de CP, los tipos de AA utilizados, la
edad y las condiciones ambientales. En consecuencia, la adicion de Gly puede representar un
buen enfoque para reducir los niveles dietéticos de CP para los broilers criados bajo una
temperatura ambiente elevada. Se recomienda reducir la CP dietética cuando las aves estan
expuestas a condiciones de estrés por calor moderadas pero no cronicas.

Fertilidad y incubabilidad en huevos de pato

M.E. ABD EL-HACK, C.B. HURTADO, D.M. TORO, M. ALAGAWANY, E.M.
ABDELFATTAH y S.S. ELNESR

Los patos son aves acuaticas pertenecientes a la familia Anatidae de distribucion cosmopolita. En
los sistemas de produccion de patos, la obtencion de patitos recién nacidos es determinante para la
cadena productiva. La produccion de huevos en algunas especies de patos llega hasta unos 250 a
300 unidades al afio. La obtencion de patitos recién nacidos se puede hacer por incubacion natural,
con patas hembras reproductoras, o artificialmente en una incubadora. Durante la incubacion
artificial, la fertilidad y la incubabilidad son los indicadores mas importantes que deben ser
controlados, porque influyen en el suministro de patitos a la granja. Muchos factores estan
relacionados con la fertilidad y la eclosion, tales como las condiciones ambientales, el sistema
de produccion, la temporada, la nutricion, el manejo de la cria, el tiempo de almacenamiento del
huevo y la limpieza de los huevos antes de la incubacion. Segun algunos informes, los huevos de
Pekin tienen mayor incubabilidad que los de pato mudo. Estos ultimos han presentado una
incubabilidad menor del 22,7%. La incubabilidad de los huevos de pato de Pekin fue del
78,0% en primavera, mientras que en verano fue de alrededor del 46,5%. La mejor
incubabilidad se observa durante el invierno (57,68%), ya que en verano disminuye hasta el
54,14%. Las caracteristicas reproductivas de las manadas, la edad, la calidad externa e interna
del huevo, la relacion sexual y la presencia de genes letales son factores que involucran
directamente a los reproductores. La ampliacion de la relacion sexual de 1:4,3 a 1:10 causa una
reduccion de la fertilidad del huevo del 75,9% al 49,6%. La produccion de patitos de un dia con
¢éxito comienza con la seleccion y el manejo adecuados de los reproductores, continuando con el
manejo del huevo fértil después de la puesta y el seguir con un proceso de incubacion correcto.
Existen diferentes métodos utilizados para mejorar la incubacion, como sumergir los huevos en
nutrientes durante el periodo de incubacion.
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Investigacion tecnologica sobre la carne de pato y sus productos - una
alternativa potencial al pollo

S. BISWAS, R. BANERJEE, D. BHATTACHARYYA, G. PATRA, A.K. DAS y S.K.
DAS

La produccion de patos tiene el potencial de desempeiar un papel importante en la economia
agricola. Los paises asiaticos contribuyen por si solos con el 84,2% de la carne total de pato
producida en el mundo. Impulsado por la demanda de alimentos procesados entre los
consumidores, se espera que el mercado mundial de carme de pato crezca a un ritmo constante,
alcanzando un valor de unos 11.230 millones de ddlares en los proximos afios. La carne de pato
tiene un mayor contenido de fibra muscular en la carne de pechuga en comparacion con el pollo, y
se considera como carne roja. Ademas, debido a un mayor contenido de grasa (13,8%) que el pollo
y un sabor de caza mas fuerte, la carne de pato puede ser menos apreciada por el consumidor. Se
espera que el desarrollo y la diversificacion de los productos carnicos de pato listos para comer
aumenten los niveles de consumo. Por lo tanto, se discute en detalle la situacion de la produccion
de carne de pato, las propiedades fisicoquimicas, el procesamiento, incluidos los productos
tradicionales, y el desarrollo de nuevos productos listos para comer a partir de carne de pato
como alternativa al pollo.

Factores que afectan a la calidad de los pollitos en Polonia

J. PAWLOWSKA y E. SOSNOWKA-CZAJKA

La produccion mundial de aves domésticas ha aumentado rapidamente en los ultimos 50 afios y
ahora es la especie carnica mas consumida en el mundo. El consumo de ave en Polonia representa
casi el 40% del consumo total de carne y un promedio de 30 kg por persona. Siendo el sector mas
floreciente de la agricultura, la produccion avicola se enfrenta a muchos retos derivados del
aumento de la competencia (productos de alta calidad y precios més bajos para los
consumidores). La rentabilidad de la reproduccion y la crianza de aves esta determinada por la
produccion de pollitos sanos y bien desarrollados, y el valor de los huevos para incubar esta
estrechamente relacionado con la linea genética, la edad de la manada, las condiciones de
alojamiento de las ponedoras y la nutricion de los reproductores, asi como la incubacion y el
manejo previa y posterior a la incubacion. La evaluacion cualitativa de los pollitos recién nacidos
debe basarse en métodos claros y objetivos con respecto al estado de salud de la manada y el
rendimiento de las aves. Es esencial que la produccion avicola moderna preste especial atencion a
estos factores para lograr un alto porcentaje de incubabilidad y la producciéon de pollitos que
expresen plenamente su potencial genético bajo sistemas de produccion intensivos.

Produccion de huevos enriquecidos con luteina para gallinas
ponedoras

F.M. PITARGUE, H.K. KANG y D.Y. KIL

La luteina dietética ha recibido una atencién considerable en relacion con la salud humana debido a
sus efectos preventivos sobre diversas enfermedades oculares. Los huevos se consideran una buena
fuente debido a la buena acumulacion y concentraciones relativamente altas de luteina. Por lo tanto,
se han realizado muchos estudios para producir huevos enriquecidos con luteina mediante varios
regimenes dietéticos. Estudios anteriores han indicado que unos suplementos purificados de luteina,
a niveles de hasta 1,000 mg/kg, han aumentado las concentraciones de los huevos hasta en 10
veces. Sin embargo, un aumento lineal en las concentraciones de luteina en los huevos no mostrod
mas aumentos en la inclusion muy alta de suplementos de luteina. El uso de ingredientes
alimenticios ricos en luteina, como subproductos del maiz, harina de alfalfa, extractos de la flor
del Marigold, productos derivados de algas, e incluso ingredientes alimenticios han aumentado con

World's Poultry Science Journal, Vol. 75, December 2019 669

https://doi.org/10.1017/5S0043933919000734 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933919000734

Summaries

éxito las concentraciones de luteina en los huevos. Por ejemplo, la inclusion del 20% de granos
secos de destilacion del maiz con solubles (DDGS), el 7% de harina de gluten de maiz, el 2% de
extractos de flor de Marigold, o el 2% productos de clorella en dietas de puesta mostré un aumento
del doble en las concentraciones de luteina en los huevos. Sin embargo, la eficacia de esos
ingredientes para la retencion de luteina en los huevos fue muy variable y dependié de los
niveles de inclusion en las dietas y los periodos de alimentacion. Por ultimo, factores no
dietéticos como los sistemas de manejo, el estrés ambiental, las enfermedades, la edad y la raza
pueden afectar las concentraciones de luteina en los huevos aunque se dispone de informacién
limitada a este respecto.
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