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Un siécle de nutrition avicole

K. ELWINGER, C. FISHER, H. JEROCH, B. SAUVEUR, H. TILLER et C.C.
WHITEHEAD

La nutrition avicole a beaucoup changé sur le plan scientifique comme sur le plan pratique au cours
du siecle dernier, évoluant d’une activité d’arriére-cour a la production sous contrdle informatique
de régimes ¢élaborés en fonction de spécifications nutritionnelles. Cette évolution a été rendue
possible par I’identification des nutriments élémentaires et de leurs rdles métaboliques. Bien que
le mot ‘protéine’ flit utilisé pour la premiére fois en 1834, il a fallu attendre les années 1950 pour
voir émerger une abondante recherche sur les besoins des volailles en protéines et acides aminés.
Le contenu énergétique des aliments n’a pas été pris en compte avant les années 1940 ot le concept
d’énergie métabolisable a été introduit. Le terme de ‘vitamines’ fut proposé pour la 1°° fois en
1912 pour décrire le caractére essentiel de la thiamine. Ce terme a ensuite été étendu aux autres
composés essentiels a fournir en petites quantités a I’animal. A partir des années 1940, les 12 autres
vitamines étaient identifiées et les années 1970 ont vu la découverte de I’importance des
métabolites de la vitamine D. L’importance du calcium et du phosphore pour le poulet en
croissance comme pour la pondeuse a été identifiée assez tot dans le développement de
I’aviculture et les besoins ont été établis de méme que le taux requis dans I’aliment. Plus
récemment, ’introduction des phytases a permis de diminuer les concentrations de I’aliment en
phosphore et calcium. Les carbohydrases sont des enzymes dont 1'usage en tant qu’additif
alimentaire s’est également développé. Le role important du sodium, du phosphore et du chlore
a ¢té identifié pour maintenir ’équilibre en électrolytes. Les éléments traces minéraux étaient
habituellement ajoutés a la ration sous forme de sels inorganiques mais les chélates organiques
et les protéinates se sont révélés étre absorbés de facon plus efficace. Les antibiotiques ont été
largement utilisés en tant que promoteurs de croissance, mais leur interdiction, particuliérement en
Europe, a suscité la recherche d’autres additifs ayant un effet bénéfique sur la croissance et la santé.
La nutrition avicole est maintenant une science mature, mais des changements dans la pratique
industrielle continueront de se produire, toutefois a un rythme probablement plus lent que dans un
passé récent.
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Les vitagénes en production avicole: Partie 1: stress technologiques et
environnementaux

P.F. SURAI et V.I. FISININ

La production avicole commerciale est associée a des stress variés affectant les performances de
production et de reproduction des oiseaux ainsi que leur état de santé. En général, il y a quatre
principaux types de stress en industrie avicole: technologiques, environnementaux, nutritionnels et
internes. Cette synthése traite des principaux stress technologiques: mise en place des poussins,
augmentation de la densité d’élevage, pesée des poulets, notation et regroupement dans les
batiments d’¢levage, ainsi que le transfert dans les batiments de reproduction. L’article qui suit
analyse les conséquences des stress environnementaux tels que les stress de température et les
niveaux ¢€levés de poussicre et d’ammoniac dans les batiments. Il a été démontré que la plupart des
stress décrits précédemment altérent les performances des reproducteurs, avec une réduction de
fertilit¢ et d’éclosabilité. De plus, les stress sont associés a une dégradation de 1’efficacité
alimentaire, une réduction du gain moyen quotidien, une immunosuppression et une
augmentation de la mortalité des oiseaux en croissance. Un nombre croissant de travaux montre
que la plupart des stress en production avicole sont associés au stress oxydatif, dii a une production
excessive de radicaux libres et une protection insuffisante contre 1’oxydation. De ce fait, le
développement de solutions nutritionnelles permettant de diminuer les conséquences négatives
des stress importants pour la production commerciale est un objectif important pour les
chercheurs en aviculture. Une de ces approches repose sur le concept de vitagéne qui sera
considéré dans la deuxiéme partie de la synthése.

Les programmes lumineux et leurs implications pour les poulets de
chair

R. GOMES DE OLIVEIRA et L. JOSE CAMARGOS LARA

La manipulation de la photopériode par le biais de programmes lumineux est un outil utile, bon
marché, qui peut aider a réduire I’effet négatif sur I’ingestion d’aliment dii au stress de chaleur. Les
programmes lumineux des poulets de chair sont utilisés pour réguler ’ingestion, en permettant
I’acceés a I’aliment et a ’eau particulierement pendant les heures les plus fraiches de la journée.
Modifier la longueur de la photopériode peut constituer une alternative pour améliorer le bien-étre,
la réponse immunitaire et, par conséquent, la performance des oiseaux soumis a un stress de
chaleur. Cet article de synthése passe en revue les travaux de recherche sur ['utilisation de
programmes lumineux chez les poulets de chair.

L’inositol- Un promoteur de croissance efficace?
S.A. LEE et M.R. BEDFORD

L’inositol est un alcool de sucre présent naturellement chez les animaux et les plantes, soit sous
forme libre, soit en tant que composé des phospholipides soit sous forme estérifiée d’inositol
phosphate (IP). L’inositol alimentaire est rapidement absorbé dans I’intestin par SMIT1 avec
des niveaux détectables dans le sang et divers tissus. Des études récentes ont révélé un lien
possible entre le contenu en inositol libre et une amélioration de la croissance animale. Tres
peu de données tentent d’expliquer pourquoi une augmentation en inositol améliorerait la
croissance; toutefois, il semble que I’inositol ait de multiples fonctions biologiques dans
I’organisme. De nombreux tissus sont capables de synthétiser ce polyol a partir du glucose,
alors que le rein semble étre le site primaire du catabolisme. Des travaux portant sur 1’effet
d’un déficit en inositol dans diverses espéces animales ont révélé que plusieurs processus
biologiques dépendent de I’inositol. Une des principales fonctions de I’inositol est sa
contribution a la composition phospholipidique des membres cellulaires et des lipoprotéines.
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Les voies de signalisation cellulaire impliquant les phospholipides de type phosphoinositide, tels
que les voies IP3/DAG et IGF/PIL/Akt, conduisent a un ensemble de réponses importantes pour la
survie et la croissance des cellules. A une plus grande échelle, I’inositol apparait essentiel au
développement prénatal comme postnatal des nerfs périphériques, du systéme nerveux central et du
tissu osseux. En ce qui concerne une réponse potentielle sur la croissance, la stimulation de voies
de signalisation spécifiques, telles que la voie IGF/Akt/mTOR, dans le muscle squelettique a été
observée en réponse a une supplémentation en phytase qui induit une augmentation en inositol
libre. Ces voies de signalisation sont responsables de la synthése protéique et d’une augmentation
de I’absorption du glucose dans ce tissu. Puisque I’inositol est aussi connu pour étre un régulateur
important du transport et du dépot de gras, il serait possible d’utiliser 1’inositol pour promouvoir la
croissance d’un animal plus maigre.

Les vitagénes en production avicole: Partie 2: stress nutritionnels et
internes

P.F. SURAI et V.I. FISININ

La production avicole commerciale est associée a des stress variés affectant les performances de
production et de reproduction des oiseaux ainsi que leur état de santé. Récemment le concept de
vitagene a fait ’objet d’un intérét accru. En fait, le terme de vitagénes désigne un groupe de geénes
responsables de la préservation de I’homéostasie cellulaire en conditions de stress. Ces genes jouent
un rdle crucial dans I’adaptation au stress de la cellule et de 1’organisme en régulant la synthése de
protéines de résistance au stress, telles que les protéines du choc thermique, les thioredoxines, les
sirtuines et la superoxyde dismutase. Parmi les 4 principaux types de stress, les stress nutritionnels
occupent une place spéciale, en altérant a la fois les performances de production et de reproduction
des volailles. En particulier, les mycotoxines sont des contaminants inévitables des aliments pour
volailles qui induisent un stress oxydatif au niveau moléculaire, affectant 1’état corporel. Les
graisses oxydées et les déséquilibres alimentaires sont aussi dommageables pour la santé du
tube digestif, 'immunité, la croissance et le développement des poulets. Les stress internes, tels
que le pic de ponte et les vaccinations ont aussi une grande importance en production. De ce fait, le
développement de solutions anti-oxydantes permettant de diminuer les conséquences négatives des
stress nutritionnels et internes est un objectif important pour les chercheurs en aviculture. Une de
ces approches repose sur le concept de vitagéne qui sera développé dans cette synthése.

Le récepteur gamma activé par les proliférateurs de peroxysomes
((PPARY), un gene clé régulateur du métabolisme lipidique chez le
poulet

M. ROYAN et B. NAVIDSHAD

Les relations entre les voies métaboliques, les nutriments et les génes sont a la base de la majorité
des travaux actuels chez les volailles. Les progres rapides des outils biochimiques et moléculaires
ont permis de comprendre la base moléculaire de caractéristiques phénotypiques importantes. Les
réserves adipeuses corporelles sont le principal lieu de stockage de I’énergie chez les animaux, avec
un role important dans la structure de la membrane cellulaire, la régulation des geénes et en tant que
précurseurs d’importants métabolites régulateurs. D’un point de vue fonctionnel, il a été suggéré
que les graisseslipides alimentaires modifient la synthése hépatique d’acides gras et d’enzymes
lipogéniques en régulant la synthése d’ARNm. Les récepteurs hormonaux du noyau cellulaire sont
des facteurs de transcription activés par la fixation de leur ligand qui régulent directement et
indirectement un ensemble de geénes impliqués dans le métabolisme lipidique et la signalisation
inflammatoire. Les récepteurs activés par les proliférateurs de péroxysomes (PPARs) font partie de
la superfamille de récepteurs hormonaux nucléaires facteurs de transcription. Les PPARs sont
impliqués dans la différenciation cellulaire, la sensibilisation a [I’insuline, le cancer,
I’athérosclérose et plusieurs maladies métaboliques. Trois genes PPAR sont distingués et
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nommés a, & et y. L’effet métabolique le plus important de PPARY est son role dans 1’adipogénése.
Le géne PPARY est un régulateur central pour le tissu adipeux, il stimule I’expression de plusieurs
geénes impliqués dans I’adipogénése. Sur la base d’exemples fournis par le métabolisme lipidique
du poulet, il est possible de tirer des enseignements de I’étude des fonctions de PPARy afin
d’aborder I’étude de I’expression génique et des interactions régulées par PPARYy.

Promouvoir la prolifération de populations microbiennes bénéfiques
chez le poulet

M.M. ARI, P.A. IJI et M.M. BHUIYAN

Le role de micro-organismes bénéfiques en tant qu’inducteurs du développement et des fonctions
du tractus gastro-intestinal du poulet suscite a juste titre le besoin de comprendre comment ces
micro-organismes exercent un effet favorable sur la croissance et la santé des poulets hote. Cette
synthése cible les mécanismes d’interaction entre le poulet hote et les micro-organismes conduisant
a la prolifération de micro-organismes bénéfiques et a la colonisation du tube digestif par des
micro-organismes nuisibles. Des perspectives sont présentées sur le développement du microbiote
intestinal et son contrdle en lien avec son influence sur la productivité des poulets. Le réle futur du
microbiote intestinal et de la dynamique microbienne en nutrition avicole est mis en avant en tant
que support a une utilisation optimale des ressources alimentaires et du développement immunitaire
de I’hote.

Les vitagénes en production avicole: Partie 3: le développement du
concept de vitagéne

P.F. SURALI et V.I. FISININ

La production avicole commerciale est associée a quatre principaux types de stress,
environnementaux, technologiques, nutritionnels et internes, affectant les performances de
production et de reproduction des oiseaux ainsi que leur état de santé. Il a été suggéré qu’au
niveau moléculaire la plupart des stress sont associés a une surproduction de radicaux libres et au
stress oxydatif. De ce fait, le développement de solutions anti-oxydantes permettant de diminuer les
conséquences négatives des stress affectant la production commerciale est un objectif important
pour les chercheurs en aviculture. Une approche repose sur les possibilités de modulation des
vitagénes, une famille de genes responsables de 1’adaptation de I’animal au stress. En fait, le réseau
de vitagénes comprend les protéines du choc thermique (HSP), le systéme thioredoxine, les
sirtuines et les superoxyde dismutases (SOD), et joue un role régulateur dans la plupart des
processus cellulaires importants en conditions de stress. En effet, les HSP, et notamment 1’héme
oxygénase-1 (HO-1) et HSP70 sont responsables de I’homéostasie protéique en conditions de
stress, alors que le systéme thioredoxin est le principal acteur maintenant 1’état redox de la
cellule impliqué dans la synthése et la réparation d’ADN et de protéines, ainsi que dans la
régulation de l’expression de nombreux geénes importants. De plus, les sirtuines régulent de
facon post-traductionnelle les fonctions biologiques de diverses molécules en retirant les
groupements acétyl de substrats protéiques allant des histones aux facteurs de transcription et
orchestrent la réponse au stress cellulaire en maintenant I’intégrité du génome et la stabilit¢ des
protéines. Finalement, les SOD font partie de la premiére barricre de défense antioxydante en
empéchant précocément ’oxydation des lipides et des protéines. Tous les vitagénes agissent de
maniére concertée et constituent un systeme fiable de détection du stress et de réponse adaptée, ce
qui en fait des éléments clé de I’adaptation au stress. Des travaux supplémentaires sont nécessaires
pour comprendre les mécanismes moléculaires des interactions des vitagénes avec diverses voies de
signalisation et divers facteurs de transcription de la cellule, permettant de construire une réponse
adaptative efficace afin de minimiser les conséquences dommageables des stress affectant la
production avicole commerciale.
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Interaction entre le virus de la bursite infectieuse et le systéme
immunitaire des volailles

Z. UR REHMAN, C. MENG, S. UMAR, M. MUNIR et C. DING

Le dysfonctionnement immunitaire peut concerner le niveau humoral ou cellulaire et est induit par
une multiplicité de facteurs, incluant les virus immune-suppresseurs. Le virus de la bursite
infectieuse (IBDV) affecte les volailles domestiques et entraine des problémes de santé liés a
une immunosuppression prolongée. La destruction des cellules productrices d’immunoglobulines
est la principale cause de I’immunosuppression induite par I'IBDV, qui conduit & un déficit
important de la réponse anticorps primaire. Pour cette raison, l’infection par I'IBDV non
seulement augmente la sensibilité¢ des volailles a d’autres infections virales mais les prédispose
aussi a des infections bactériennes responsables de diverses pathologies. L’ immunosuppression
induite par I'IBDV est un phénomeéne bien connu, mais récemment des progres ont été réalisés dans
la compréhension des mécanismes moléculaires de cette immunosuppression. Cette synthése
discute les avancées récentes concernant la nature immunotoxique et immunosuppressive de
I'IBDV chez les volailles et met en lumiére les domaines a privilégier pour les recherches
futures qui pourraient aider a jeter les bases de vaccins améliorés et efficaces contre ’IBDV.

Facteurs nutritionnels affectant la force de rupture de I’os chez la
poule pondeuse

O. OLGUN et A. AYGUN

L’os est une réserve minérale pour les besoins métaboliques et la formation de la coquille comme
pour le soutien au développement corporel des oiseaux. La fragilité osseuse des poules pondeuses
cause de nombreux problémes tels que la déformation des os, 1’ostéoporose, la fatigue de la
pondeuse en cage et des fractures. Ces problémes entrainent des pertes économiques et sont
contraires au bien-étre animal. La force de rupture est un bon indicateur de la santé et de la
solidit¢ de 1’os, et une augmentation de la force de rupture chez les poules pondeuses serait
importante pour diminuer les pertes économiques et améliorer le bien-étre des poules. Un des
principaux facteurs affectant la force de rupture de 1’os est la nutrition, étroitement liée a 1’apport
alimentaire de calcium, de phosphore, de vitamine D et a la taille des particules de la source
calcique, particulierement lorsque le calcium alimentaire est insuffisant. Il est reconnu que la
composition du régime alimentaire, les éléments trace, en particulier le bore, les vitamines, et
les additifs alimentaires jouent un rdle important pour maintenir la santé osseuse et améliorer la
force de rupture de I’os des poules pondeuses. Cet article passe en revue les résultats des études
chez des poules pondeuses ayant examiné 1’effet de la nutrition sur la solidité osseuse.

Infection par le métapneumovirus aviaire chez les volailles

S. UMAR, H. SABIR, A. AHMED et S. SUBHAN

Les infections dues au métapneumovirus aviaire (aMPV) constituent un enjeu économique pour
I’industrie avicole mondiale, et ont ét¢ associées a des infections du tractus respiratoire supérieur et
a des chutes de ponte chez diverses espéces aviaires. L’aMPV est la cause de la rhinotrachéite de la
dinde (TRT) et est associ¢ au syndrome de la téte gonflée (SHS) chez le poulet, qui est
habituellement accompagné d’infections secondaires aggravant la mortalité. Ce virus fit décrit
pour la premiére fois en 1978 en Afrique du Sud et depuis lors, il a été observé dans la plupart
des régions du monde. Il a été classé en 4 sous-groupes dénommés A, B, C et D. Les syndromes
TRT et SHS sont caractérisés par des rales trachéaux, des éternuements, des sinus gonflés, une téte
gonflée et un encombrement nasal et oculaire. L’aMPV peut entrainer une chute de ponte et/ou une
augmentation des ceufs anormaux chez la dinde comme chez la poule. Les poulets peuvent avoir
des anticorps sans avoir déclaré de signes cliniques. La transmission suppose un contact direct entre
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oiseaux et sa dissémination sur de longues distances est incertaine, mais les oiseaux sauvages sont
supposés étre des liens probables. Les infections aMPV peuvent étre diagnostiquées par sérologie
(ELISA) et par des méthodes moléculaires (PCR). Une bonne biosécurité et des interventions
immunes sont efficaces et doivent étre intégrées au programme de contrdle. Les vaccins vivants
sont prédominants pour controler I’infection a aMPV dans les troupeaux de volailles, mais le virus
vaccinal peut persister pendant de longues périodes apres 1’application, ce qui pourrait conduire a
une réversion.

Progreés des recherches sur I’'importance de la température
d’incubation pour I’éclosion de I’oeuf chez le canard et la production
avicole

S. WEI, X. ZENG, C. HAN, H. LIU, L. LI et H. XU

Le but ultime de 1’accouvage chez les volailles est d’augmenter le taux d’éclosion et de produire
des poussins en bonne santé. Dans le processus d’incubation, la température est le facteur le plus
important pour le taux d’éclosion, la croissance et le phénotype du descendant. Cela affecte non
seulement le développement précoce du descendant mais a aussi une influence durable sur les
caractéristiques des oiseaux, telles que le poids corporel final et la qualité de viande. Cet article
passe en revue I’importance de la température d’incubation sur le phénotype du descendant, la
différentiation sexuelle, I'immunité de 1’organisme et le développement des fibres musculaires chez
les volailles.

Le role des mouettes dans I’émergence et la dissémination de
I’antibiorésistance dans I’environnement

D. LJUBOJEVIC, V. RADOSAVLJEVIC et D. MILANOV

L’importance des mouettes en tant que bioindicateurs, réservoirs et vecteurs de souches
d’Escherichia coli résistantes aux premieres générations d’antibiotiques, aux céphalosporines a
large spectre et aux fluoroquinolones, est passé en revue dans cet article. L’objectif est de
mettre en lumiére le fait que ces oiseaux pourraient constituer un point chaud pour le
développement de nouveaux types de résistance. Méme si les mouettes n’entrent pas en contact
naturellement avec les antibiotiques, elles sont omnivores et trouvent leur alimentation dans les
zones agricoles, rurales et urbaines, si bien qu’elles peuvent étre infectées par des souches
résistances issues de 1’¢levage ou de sources humaines, qu’elles peuvent ensuite disséminer
dans I’environnement. Ces oiseaux peuvent aussi entrer en contact avec les volailles élevées en
systéme plein-air. Cet article montre que des recherches plus approfondies sont nécessaires sur ce
sujet, de méme que sur la nécessité de trouver des méthodes de prévention précises et fiables.

Eine kurze Geschichte der Gefliigelernihrung in den letzten 100
Jahren

K. ELWINGER, C. FISHER, H. JEROCH, B. SAUVEUR, H. TILLER und C.C.
WHITEHEAD

Wissenschaft und Praxis der Gefliigelerndhrung haben sich im Laufe des vergangenen Jahrhunderts
entwickelt von der Fiitterung im Hinterhof zur modernen Produktion von Computer-gesteuertem
Fertigfutter mit spezifizierter Nahrstoffzusammensetzung. Das wurde ermdglicht durch die
Identifikation einzelner Néahrstoffe und ihre Rolle im Stoffwechsel. Das Wort ‘Protein” wurde
zwar bereits 1834 benutzt, aber erst in den 1950er Jahren begann eine Lawine von Forschung
zum Bedarf des Gefliigels an Eiweill und Aminoséuren. Der Energiegehalt des Futters kam erst in
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den 1940er Jahren mit dem Konzept der umsetzbaren Energie in die Gefliigelwirtschaft. Der
Ausdruck  “Vitamin’ wurde zundchst 1912 fiir Thiamin als essentiellen Bestandteil
vorgeschlagen und spdter auf andere Komponenten ausgeweitet, die in kleinen Mengen
essentiell sind. Bis in die 1940er Jahre wurden alle anderen 12 Vitamine beschrieben und in
den 1970er Jahren die Bedeutung die Bedeutung von Vitamin D Metaboliten erkannt. Die
Bedeutung von Kalzium and Phosphor fiir wachsendes Junggefliigel und Legehennen wurde
frithzeitig erkannt und in Fiitterungsempfehlungen beriicksichtigt. In jiingerer Zeit konnte durch
die Einfiihrung von Phytase der Anteil von P und Ca im Futter gesenkt werden und Carbohydrase
Enzyme wurden als Futteradditive entwickelt. Die Bedeutung von Natrium, Phosphor und Chlorid
flir den Erhalt der Elektrolytbalance wurde erkannt. Spurenelemente wurden meistens als
anorganische Salze zugesetzt, in jlingerer Zeit zunehmend als organische Chelate oder
Proteinate, die effizienter absorbiert werden. Der Einsatz von Antibiotika als Wachstumsforderer
war weit verbreitet, bis er in vielen Léndern, vor allem in Europa, verboten wurde und eine
intensive Suche nach alternativen Futterzusédtzen mit positiver Wirkung auf Wachstum und/oder
Gesundheit ausgeldst hat. Die Erndhrung von Gefliigel ist heute ein wissenschaftlich ausgereiftes
Fachgebiet, und die industrielle Praxis diirfte sich mit geringeren Verdnderungen als in den
vergangenen Jahrzehnten weiter entwickeln.

Vitagene in der Gefliigelproduktion: Teil 1. Technologische und
umweltbedingte Stressfaktoren

P.F. SURAI und V.I. FISININ

In der kommerziellen Gefliigelproduktion beeintrdchtigen verschiedene Stressfaktoren die
Produktions- und Reproduktionsleistung sowie die Gesundheit der Tiere. Es geht dabei um vier
Arten von Stress: Technik, Umwelt und Eméhrung als externe Faktoren sowie interner Stress. In
dieser Ubersicht werden die wichtigsten technischen Faktoren behandelt: Einstallung der Kiiken,
Besatzdichte, Gewichtskontrolle, Beurteilung und Gruppeneinteilung wéhrend der Aufzucht sowie
die Umstallung in den Produktionsstall. Im folgenden Beitrag sollen die Auswirkungen von
Umweltfaktoren wie Stalltemperatur und Belastung der Stallluft durch Staub und Ammoniak
besprochen werden. Die genannten Stressfaktoren beeintrdchtigen bei Elterntieren die
Legeleistung, Befruchtung und Schlupfrate sowie bei Broilern Futterverwertung, tagliche
Zunahme, Immunitit und Verlustrate. Auf zelluldrer Basis wird oxidativer Stress durch erhohte
Produktion freier Radikale oder ungeniigenden Schutz durch Antioxidantien erkldrt. Die
Entwicklung nutritiver Losungen zur Minimierung negativer Auswirkungen  von
praxisrelevantem Stress ist eine dringende Herausforderung fiir die Gefliigelforschung. Im
zweiten Teil wird das Vitagen Konzept als ein Ansatz zur Problemldsung vorgestellt.

Lichtprogramme und ihre Bedeutung fiir die Broilermast

R. GOMES DE OLIVEIRA und L. JOSE CAMARGOS LARA

Lichtprogramme konnen helfen, den negativen Einfluss von Hitzestress auf die Broilerleistung zu
verringern, indem die Aufnahme von Futter und Wasser hauptsédchlich auf die weniger heillen
Stunden des Tages konzentriert wird. Optimierte Licht- und Dunkelphasen tragen zum Tierwohl bei

und entlasten das Immunsystem bei Hitzestress. In dieser Ubersicht werden Versuchsergebnisse
zum Thema Lichtprogramme fiir Broiler dargestellt.

Inositol - ein wirksamer Wachstumsforderer?
S.A. LEE und M.R. BEDFORD
Inositol ist ein natiirlicher Zucker-Alkohol, der in Pflanzen und Tieren zu finden ist, entweder in

seiner freien Form, als Phospholipid Komponente oder als Inositolphosphat (IP) Ester. Als
Nahrungsbestandteil wird Inositol mittels SMITI leicht vom Darm absorbiert in
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Gro6fBenordnungen, die sich im Blut und in verschiedenen Geweben nachweisen lassen. Jiingere
Untersuchungen zeigen einen moglichen Zusammenhang zwischen Inositolgehalt und verbessertem
Wachstum der Tiere. Noch gibt es zu wenig Versuchsergebnisse, um zu erkldren, warum eine
Steigerung von Inositol das Wachstum verbessern soll; aber offenbar hat Inositol vielfdltige
biologische Funktionen im Organismus. Verschiedene Gewebe konnen dieses Polyol aus
Glukose synthetisieren, aber die Nieren scheinen die Hauptstelle fiir den Katabolismus zu sein.
Studien zum Effekt von Inositolmangel bei verschiedenen Tierarten haben gezeigt, dass eine Reihe
von biologischen Prozessen Inositol brauchen, um zu funktionieren. Eine Hauptfunktion von
Inositol ist offenbar seine Beteiligung als Phospholipid Komponente in Zellmembranen und
Lipoproteinen. Zellsignalpfade 16sen wichtige Zellreaktionen fiir das Uberleben der Zellen und
das Wachstum aus. Inositol ist offenbar essentiell fiir die prénatale und postnatale Entwicklung
peripherer Nerven, CNS und Knochen. Eine Verbesserung des Wachstums durch Upregulation
spezifischer Signalpfade wurde im Muskelgewebe auch bei Zusatz von Phytase und entsprechend
erhdhtem freien Inositol nachgewiesen. Diese Signalpfade sind fiir die Proteinsynthese und
vermehrte Glukoseabsorption in diesem Gewebe verantwortlich. Da Inositol auch den Transport
und den Ansatz von Fett reguliert, kann Inositol wahrscheinlich auch den Fleischansatz magerer
Tiere verbessern.

Vitagene in der Gefliigelproduktion: Teil 2. Ernihrung und interner
Stress

P.F. SURAI und V.I. FISININ

Die kommerzielle Gefliigelproduktion ist mit verschiedenen Stressfaktoren verbunden, die die
Leistung und Gesundheit der Tiere beeintrdchtigen. In letzter Zeit erfreut sich das Konzept von
Vitagenen zunehmender Beachtung. Der Ausdruck Vitagene bezieht sich auf eine Gruppe von
Genen, die fiir die Aufrechterhaltung zelluldrer Homeostase in Stresssituationen sorgen. Diese Gene
spielen eine entscheidende Rolle in einzelnen Zellen und im Gesamtorganismus bei der Adaptation
unter Stressbedingungen durch die Synthese zusétzlicher Stressresistenz- und Hitzeschockproteine,
Thioredoxine, Sirtuine und superoxide Dismutase. Unter vier Arten von Stress kommt
erndhrungsbedingtem Stress eine besondere Bedeutung zu, weil dadurch die produktive und
reproduktive Leistung des Gefliigels beeintriachtigt wird. Insbesondere sind Myotoxine nicht zu
vermeiden, und diese verursachen auf molekularer Ebene oxidativen Stress im Korper. Oxidiertes
Fett und unausgewogene Nihrstoffzusammensetzung beeintriachtigen auch die Darmgesundheit,
Immunitét, Zunahme und Entwicklung der Tiere. Vermeidung von internem Stress, besonders in
der Legespitze und bei Impfungen, ist entscheidend fiir den Erfolg der Gefliigelproduktion. Die
Entwicklung effektiver antioxidanter Losungen ist ecine vorrangige Aufgabe fiir die
Gefliigelwissenschaft, um negative Auswirkungen von erndhrungsbedingtem und internem
Stresses zu minimieren. Der in diesem Beitrag vorgestellte Ansatz ist auf das Konzept der
Vitagene fokussiert.

Peroxisom Proliferator-aktivierter Rezeptor Gamma (PPARY), ein
entscheidendes Gen fiir den Fettstoffwechsel beim Huhn

M. ROYAN und B. NAVIDSHAD

Die Beziechungen zwischen metabolischen Pfaden, Néhrstoffen und Genen bilden die Grundlage fiir
die meisten derzeitigen Untersuchungen beim Gefliigel. Neuzeitliche biochemische und molekulare
Techniken tragen zum Verstédndnis der molekularen Basis wichtiger phanotypischer Merkmale bei.
Gespeicherte Fette bilden die Hauptquelle von Energie im Tierkdrper und spielen eine wichtige
Rolle fiir die Zellmembranstruktur, Genregulation und Vorstufen wichtiger regulierender
Metaboliten. Bei funktioneller Betrachtung verdndern Futterfette die Fettsduresynthese der Leber
und andere lipogene Enzyme durch Steuerung der mRNA Synthese. Nukleare Hormonrezeptoren
werden definiert als Ligand-aktivierte Transkriptionsfaktoren, die direkt und indirekt eine Reihe
von Genen regulieren, die beim Lipidstoffwechsel und Signalisieren von Entziindungen beteiligt
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sind. Die peroxisomen Proliferator-aktivierten Rezeptoren (PPARs) sind nukleare Hormone und
gehoren zur Grofifamilie der Transkriptionsfaktoren. PPARSs sind an der zelluldren Differenzierung,
Insulinsensibilisierung, Krebs, Atherosklerose und verschiedenen Stoffwechselstorungen beteiligt.
Drei bestimmte PPAR Gene werden als a, & and y bezeichnet. Die wichtigste Funktion von PPARy
im Stoffwechsel ist seine Beteiligung an der Fetteinlagerung. PPARYy ist ein zentraler Genregulator
fiir Fettgewebe und stimuliert die Expression mehrerer Gene, die die Adipogenese steuern. Aus
dem Fettstoffwechsel von Hithnern und PPARy Funktionen lassen sich Schlussfolgerungen fiir
weitere Studien zu Wechselwirkungen zwischen Expression von PPARy Funktionen und
regulierenden Pfaden ziehen.

Vermehrung niitzlicher Mikroben Populationen beim Huhn

M.M. ARI, P.A. IJI und M.M. BHUIYAN

Die Rolle niitzlicher Mikroorganismen fiir die Entwicklung eines funktionierenden Darmtraktes
erfordert ein besseres Verstindnis, wie diese Mikroben die Gesundheit und das Wachstum des
Gefliigels als Wirtsorganismus beeinflusst. Diese Ubersicht befasst sich mit den Wechselwirkungen
zwischen Mikroben und Wirt bei der Vermehrung niitzlicher Mikroben und der Besiedlung mit
schidlichen Mikroben im Hiithnerdarm. Die Entwicklung und Kontrolle der Darmflora wird mit
Blick auf die Produktivitit der Tiere beschrieben. Zur Optimierung der Futterverwertung und des
Immunsystems des Huhns als Wirtsorganismus gehort ein Verstdndnis der Darmflora und der
Dynamik der Mikroben Besiedlung im Darmtrakt.

Vitagene in der Gefliigelproduktion: Teil 3. Entwicklung des
Vitagenkonzepts

P.F. SURAI und V.I. FISININ

Die kommerzielle Gefliigelproduktion ist mit vier Arten von Stressursachen konfrontiert, die die
Produktion und Reproduktion sowie die Gesundheit der Tiere beeintrdchtigen konnen: Umwelt,
Technik, Eméhrung und interner Stress. Es wird davon ausgegangen, dass Stress auf der
molekularen Ebene mit der Uberproduktion freier Radikale und oxidativem Stress
zusammenhingt. Deshalb sind Gefliigelwissenschaftler gefordert, wirksame antioxidante
Strategien zu entwickeln, um negative Auswirkungen von Stress in der {iblichen Haltungspraxis
zu reduzieren. Eine Moglichkeit besteht in der Modulation von Vitagenen, einer Familie von
Genen, die den Tieren hilft, sich an Stresssituationen zu adaptieren. Das Vitagennetz enthilt
Hitzeschockproteine (HSPs), das Thioredoxinsystem, Sirtuine und superoxide Dismutase (SOD)
und spielt bei Stress eine regulierende Rolle bei den meisten zellularen Prozessen. Die HSPs,
einschlieBlich Haem-oxygenase-1 (HO-1) und HSP70, sind fiir die Proteinhomeostase in Stress-
situationen zustindig, wihrend das Thioredoxinsystem fiir den Erhalt des Redoxstatus der Zellen
bei der Protein- und DNA-synthese und Reparatur ist und die Expression vieler wichtiger Gene
reguliert. Sirtuine regulieren die biologischen Funktionen verschiedener Molekiile post-
translationell, indem sie Acetylgruppen von Protein- substraten abtrennen, angefangen von
Histonen bis zu Transkriptionsfaktoren, und zellulare Antworten auf Stress ermdglichen, indem
sie die Integritit des Genoms und die Stabilitdt des Proteins erhalten. SOD gehort zur ersten Linie
der Antioxidans-defensive und verhindert im Friihstadium die Oxidation von Fett und Eiweif3. Alle
Vitagene bilden gemeinsam ein zuverldssiges System zur Wahrnehmung von und Reaktion auf
Stress und werden als Schliissel fiir die Stressadaptation betrachtet. Weitere Forschung ist ndtig, um
die molekularen Mechanismen der Wechselwirkungen zwischen Vitagenen und verschiedenen
Signalpfaden und Transcriptionsfaktoren in den Zellen zu verstechen und eine wirksame
Adaptationsstrategie zu entwickeln, um negative Auswirkungen von Stress in der praktischen
Gefliigelhaltung zu minimieren.
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Wechselwirkung zwischen Gumboro-Virus und dem Immunsystem
des Gefliigels

Z. UR REHMAN, C. MENG, S. UMAR, M. MUNIR und C. DING

Immunstérungen kénnen entweder auf der humoralen oder zelluldaren Ebene auftreten und werden
durch unzdhlige Faktoren ausgeldst, u.a. durch virale Immunsuppression. Infektiose Bursitis
(IBDV) befillt Hausgefliigel und verursacht Gesundheitsprobleme hauptsdchlich durch
anhaltende Immunsuppression. Eine Zerstorung von Immunglobulin produzierenden Zellen ist
die Hauptursache IBDV-induzierter Immunsuppression, und das fiilhrt zu einer signifikanten
Beeintrdchtigung der primdren Antikorperreaktion. Deshalb erhoht eine IBDV Infektion nicht
nur die Anfilligkeit der betroffenen Tiere fiir andere virale Infektionen, sondern auch
verschiedene bakterielle Krankheiten. Die durch IBDV induzierte Immunsuppression ist ein
langst bekanntes Phédnomen; in jiingerer Zeit hat es signifikante Fortschritte im Verstéindnis der
molekularen Mechanismen dieser Immunsuppression gegeben. In diesem Beitrag werden der
aktuelle Wissensstand zur immunotoxischen und immunosuppressiven Natur von IBDV beim
Gefliigel beschrieben und Fragen fiir kiinftige Untersuchungen gestellt, deren Klarung fiir die
Entwicklung verbesserter Impfstoffe gegen IBDV wichtig erscheinen.

Einfliisse der Ernihrung auf die Knochenstabilitit von Legehennen
O. OLGUN und A. AYGUN

Die Knochen von Legehennen bilden eine Mineralstoffreserve fiir den Bedarf des Stoffwechsels
und der Eischalenbildung und sie stiitzen den Korper der Tiere. Mangelnde Knochenstabilitédt bei
Legehennen ist die Ursache vieler Probleme, wie Knochenverformung, Osteoporose,
Kafigmiidigkeit und Knochenbriiche, die mit wirtschaftlichen EinbuBlen verbunden sind und das
Tierwohl beeintrdchtigen. Die Bruchfestigkeit gilt als guter Indikator der Gesundheit und Stérke der
Knochen, und eine Verbesserung der Bruchfestigkeit wére hilfreich, um wirtschaftliche Verluste zu
verringern und das Tierwohl zu verbessern. Die Erndhrung spielt eine wichtige Rolle fiir die
Bruchfestigkeit, weil sie von der Versorgung mit Ca, P, Vitamin D und der Partikelgrofe der
Kalziumquelle abhingt, vor allem bei unzureichendem Ca-Angebot. Es ist davon auszugehen, dass
die Zusammensetzung des Fertigfutters, Spurenelemente, insbesondere Bor, Vitamine und
Futteradditive wichtig sind, um die Gesundheit der Knochen zu gewdhrleisten und die
Bruchfestigkeit zu verbessern. In diesem Beitrag werden Versuchsergebnisse zur Verbesserung
der Knochenstabilitit bei Legehennen besprochen.

Avidre Metapneumovirus Infektion beim Gefliigel

S. UMAR, H. SABIR, A. AHMED und S. SUBHAN

Avidre Metapneumovirus (aMPV) Infektionen sind ein Thema fiir die globale Gefliigelwirtschaft;
sie werden in Verbindung gebracht mit Infektionen der oberen Atemwege und verminderter
Legeleistung verschiedener Gefliigelarten. Das aMPV verursacht Rhinotracheitis bei Puten
(TRT) und das Dickkopfsyndrom bei Hithnern (SHS), das meistens mit sekundiren Infektionen
und erhdhter Mortalitét verbunden ist. Das Virus wurde erstmals 1978 in Siidafrika beschrieben und
wurde seitdem in den meisten Teilen der Welt nachgewiesen. Es wurde in vier Untergruppen
eingeteilt: A, B, C und D. Typische Symptome bei TRT und SHS sind Rachenrasseln, Niesen,
geschwollene Nasennebenhdhlen, geschwollener Kopf sowie triefende Augen und Nase. Die aMPV
konnen zum Abfall der Legerate und/oder einer Zunahme abnormer Schalen bei Puten und
Hithnern fiihren. Hithner konnen auch ohne klinische Symptome Antikorper haben. Die
Ubertragung erfordert direkten Kontakt mit infizierten Tieren und ist unwahrscheinlich iiber
groBe Entfernungen; Wildvogel gelten als wahrscheinliche Ubertréiger. Die aMPV Infektionen
konnen serologisch (ELISA) und mit molekularen Methoden (PCR) nachgewiesen werden.
Konsequente Biosicherheit und Immun- intervention gehéren zu einem effektiven
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Kontrollprogram. Wenn Lebendvakzine zur Kontrolle von aMPV Infektionen in Gefliigelbestdnden
eingesetzt werden, kann das Impfvirus noch lange Zeit nach dem Einsatz gefunden werden, und es
besteht die Gefahr einer Reversion.

Forschungsergebnisse zur optimalen Bruttemperatur fiir Enteneier
und die Gefliigelproduktion

S. WEL X. ZENG, C. HAN, H. LIU, L. LI und H. XU

Das Ziel jeder Briiterei ist letztlich eine moglichst hohe Schlupfrate und die Produktion gesunder
Eintagskiiken. Die Bruttemperatur ist der wichtigste Faktor fiir die Schlupfrate, das Wachstum und
den Phénotyp der Kilken. Die Bruttemperatur beeinflusst aber nicht nur die embryonale
Entwicklung der Kiiken, sondern auch die folgende Entwicklung, physische Merkmale, das
Endgewicht und die Fleischqualitit. Dieser Beitrag beschiftigt sich mit dem Einfluss der
Bruttemperatur auf den Phinotyp der Kiiken, Geschlechts-bestimmung, Immunitit und
Entwicklung des Muskelgewebes beim Gefliigel.

Die Rolle von Mowen (Laridae) bei der Entwicklung und Verbreitung
von Antibiotikaresistenz in der Umwelt

D. LJUBOJEVIC, V. RADOSAVLJEVIC und D. MILANOV

Dieser Beitrag beschiftigt sich mit der Bedeutung von Mdwen als Bioindikatoren, Reservoire und
Vektoren von Escherichia coli Staimmen, die gegen die é&ltere Generation von Antibiotika,
Breitspektrum Cephalosporine und Fluorquinolone resistent sind. Es wird darauf aufmerksam
gemacht, dass dies ein Gefahrenherd filir die Entwicklung neuer Resistenztypen sein kann.
Mowen kommen zwar normalerweise nicht an Antibiotika, aber als Allesfresser finden sie
hiufig in ldndlichen und urbanen R&umen Futterreste aus dem tierischen oder menschlichen
Bereich, die mit resistenten Stimmen verseucht sind. Diese Stimme konnen iiber die Mowen in
der Umwelt weiter verteilt werden und gefdhrden dann insbesondere Gefliigel in Freilandhaltung.
Weitere Untersuchungen zu diesem Thema sind nétig, und es miissen zuverldssige Vorkehrungen
getroffen werden, wie hier gezeigt wird.

Kparkasi ucroppusi KopMJieHHs NITUI 32 MOCJeIHee CTOJIeTHe

K. 9JIbBUHT'EP, K. ®ULIEP, K. MEPOX, B. COBBE, X. TUWIEP u K.K.
YAUTXE]

Hayka w mnpakThka KOPMJIGHHS TTHI 3HAYATEIbHO WM3MEHWINCH 3a TIOCICTHHE CTOJICTHS,
pa3BUBasACh OT MPHUYCATCOHBIX XO3AHCTB 10 COBPEMECHHOIO, KOHTPOJIMPYEMOIO KOMIBbIOTEpaMu
MIPOM3BOJICTBA MOJHOPAIIMOHHBIX PAIOHOB, YYUTHIBAIOMINX MOTPEOHOCTH BO BCEX MUTATEIBHBIX
BEIIECTBAX. JTO CTaJO BO3MOXKHBIM B pe3yJbTaTe HACHTH(MHKALMU OTICIbHBIX MHTATEIbHBIX
BEIIECTB M TOHMMAHUS HX POJM B Mpolecce MeTadonm3ma. XOTsS TEePMUH IPOTEHH» BIIEPBBIC
6611 chopmymmpoBaH B 1834 ., peanbHOE UCIIONB30BaHUE TOTO HMOHATHS B MPAKTHKE HAYalIOCh
Tombko B 1950-x romax, mo Mepe H3YYEHHs pOIH IMPOTEHHOB M OTACIBHBIX AMHUHOKHCIIOT.
ConepkaHrie 3HEPIUU B KOpME HE yuHThIBAIOCh 10 1940-X romoB, korma Obiaa pa3paboTaHa
KOHIICTIIIVSI TIepeBapuMoii Heprun. TepMUH «BUTaMHH» BIEpBBIC ObLT HpeioxkeH B 1912r. mms
OIpesieNieHHs] CYIIEHOCTH THAaMHHA. OTOT TEPMHH II03JHee ObUI pPacHpOCTpaHEH Ha Jpyrue
HE3aMEHHMEBIC BEIIECTBA, HEOOXOAMMBIE B HeOOabImX KoamuecTBaX. K 1940-m romam ObLI
uneHTnumposansl 12 ButamMuHOB, a B 1970-x OBUIO H3yd4eHO 3HAUCHHE METAOOIUTOB
ButamMuHa D. bBputa ycTaHoBIeHa BaKHOCTh Kambmus ©  Qocdopa Uid pacTymux |
MPOAYLHUPYIONMX NTHI] HAa PA3HBIX CTAAUSIX JKU3HU M ONpPEAeNieHa IMOTPEeOHOCTh ITHX JJIEMEHTOB
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B panmoHax. [lo3aHee, mprMeHeHHE KOPMOBOIT (UTa3bl MO3BOJIMIO PEryIHUPOBATh KOHIEHTPALIMU
Kak Qocdopa, Tak u Kampuus. Tarwke ObUIM pa3pabOTaHBl M HAYAIM MPUMEHSTHCS B KOPMIICHUH
(hepmeHTHI Kilacca kapboruapas. beuta n3ydena poins Hatpus, Gpocdopa u Xyopa a1t HOAAEPaKHUSL
OanaHca OJIEKTPOIUTOB. MHKPOAIEMEHTEI OOBIYHO JO0ABISUTICE B KOpMa ITHII B BHIE
HEOPraHU4Y€CKUX coneﬁ, HO B IIOCJIICAHHUEC TOJbI 6])].]'[0 YCTAHOBJIEHO, YTO HNPUMCHCHUE HX B
(opme OpraHMYECKHX XENaTOB WM MPOTEHHATOB IMO3BOJISIET Oonee 3((GEKTUBHO yCBaWBaTh HX.
AHTHOMOTHKM IIMPOKO HCIIOJB30BAINCH B KauyeCTBE CTUMYJIATOPOB pOCTa, HO 3alpeT Ha HX
npUMEHeHne, 0coOeHHO B EBporie, mpuBei K HEOOXOAUMOCTH MOMCKA aJbTePHATHBHBIX T00ABOK,
IMOJIOKUTEJIIBHO BJIMAKIIUX Ha POCT HWIM COCTOAHHE 3I0POBbA IITHLL. KOpMHeHI/Ie TITHUIL
[PEBPATHIOCh B CAMOCTOSATENBHYIO HAYYHYI0 JUCHMIUIMHY, HO W3MCHEHHS B MPAaKTHKE
MPOU3BOJICTBA CIIOCOOCTYIOT JalibHeWIIeMy € pa3BUTHIO, XOTS, BO3MOXKHO, M HE TaKUMH
OypHBIMH TEMITAMH, KaK TO ObLIO B NPEIBIIYIIHAE TOJIbL.

Burarens! B nruiesoacrse: Yacrs 1. TexHosiorudeckne u cpeaoBbie
cTpecchl

IL.®.CYPAA n B.A. PUCUHUH

[IpoMbllIEeHHOE NTULEBOACTBO ACCOLUMUPYETCS C Pa3IMUHMU CTPECCaMM, BIMSIOUIUMH Ha
MPOAYKTHUBHBIE U BOCIIPOM3BOAUTENbHBIE CBOMCTBA NTHUIl M UX COCTOSIHUE 370pOBbsi. B oOmem,
HIMEIOTCS YeThIpe OCHOBHBIX THIIA CTPECCOB B ITHLEBOACTBE: TEXHOJIOTHYECKUE, CPEIOBBIC,
KOPMOBBIE ¥ BHYTPEHHHE CTpecchl. B mgaHHOM 0030pe paccMaTpuBalOTCS OCHOBHBIE
TEXHOJIOTHYECKHE CTPECChl: pa3MelLIeHUe MTHLl, MOBBILICHHAs IJIOTHOCTh IOCAIKH, B3BEIIMBAHUE,
orOpakoBKa, (hopMHpOBaHWE TPYNN B NTUYHMKAX I8 BBIPAIMBAHHA, a TAKXKe IEpecajgka B
NTUYHHKA U TIPOJYKTHBHOTO TIOTOJOBBS. B cTaTbe aHAIM3UPYIOTCS IOCHEICTBHS TaKHX
CpPEIIOBBIX CTPECCOB, KaK TEMIIEPaTypHBIN CTpecC, MOBBIICHHOE COJEpXKaHWe NMBUIM M aMMHAKa B
NTUYHHKAX. BBUIO JOKa3aHo, 4TO OoJblIasi 4YacTh W3 BBINIEYKA3aHHBIX CTPECCOB IOJABIISIET
BOCIPOM3BOJUTENBHYIO CIOCOOHOCTh NTHII POAMTENBCKOTO CTaja, BKIIOYAs CHIDKEGHHE
OIJIOZIOTBOPEHHOCTH U BBIBOAUMOCTU. Takxke €O cTpeccaMu CBsI3aHBl YXYJLICHHE KOHBEPCUU
KOpMa, CHIDKEHHE TPHUBECOB, MOJABICHHE MMMYHUTETA U TIOBBIIIEHHAs CMEPTHOCTb y PACTYIINX
NTUIL. YBEJIMYHMBAOIIEeCs] KOJMYECTBO (aKTOB yKa3bIBAaeT Ha TO, YTO OOJIbINAs YacTh CTPECCOB HA
KJIETOYHOM YPOBHE ACCOIMUPYETCSI ¢ OKCHUIATHBHBIMU CTPECCAMH M3-3a M30BITOYHOTO BBIJCTCHUS
CBOOOAHBIX PpaJMaIOB WIM HEJOCTATOYHOW AaHTHOKUCIUTENBHOH 3amurTel. Takum oOpaszom,
pa3paboTka S((GEKTHBHBIX pEIICHHH B IUIAHE KOPMICHHS [UIS CHIDKEGHHS OTPHIATEIBHBIX
MOCJEACTBUN CTPECCOB, CBSI3aHHBIX C YCJIOBUAMH IIPOMBIIUICHHOIO IIPOM3BOJCTBA, SBILICTCS
BAKHOW 3amaueil s y4€HBIX-NTHIEBOJOB. OIHO M3 TakWX peIIeHHH, OCHOBaHHOE Ha
KOHLISTII[UM BUTAreHOB, PAaCCMAaTPHBACTCS BO BTOPOIl 4acTH JAaHHOTO 0030pa.

CgeToBbIe MPOrpaMMbl U UX NMPUMEHEHHUE ISl UbIILIAT-0poiljiepoB

P.'OMEC JIE OJIUBEHPA u JI. XOCE KAMAPI'OC JIAPA

PerymupoBanue CBETOBBIX IIEPHOIOB ITyTEM IPUMEHEHUS MPOTPaMM OCBEINCHHS SBIIACTCS
[I0JIE3HBIM NPUEMOM, HEJOPOTUM U 3(D(EKTUBHBIM ISl CHIDKEHHS OTPHLATEIBHOTO BIMSHHMSA Ha
MOTpeOIeHNsT KOpMa CTPECCOB, CBSI3aHHBIX C XKAPKUMHU YCIOBHUAMHU cpebl. CBETOBEIE MPOTPaMMBI
Juisi OpOIepOB TPHUMEHSIOTCS JUIsl KOHTPOJSI HMOTPEOJICHUsI KOpMa, PeryJupoBaHMs JOCTyHa K
KOpMy M BOJie, 0OCOOEHHO B 0oiee MpOXJIamHOe BpeMs CyTOK. M3MeHeHne IpoIoIDKHTeIbHOCTH
CBETOBOT'O JIHS MOJKET OBbITh AIbTEPHATUBHBIM CIIOCOOOM YIIY4IICHHUsS! 0JarocOCTOSHUS IITHI], MX
MMMYHHOH CHCTEMBI U, KaK CIIE/ICTBHE, IPOIYKTUBHOCTH, KOTOPHIE B OONBINON CTEHNEHH 3aBHUCST OT
TEMIoBOro cTpecca. llenmbio MaHHON cTaThM ABIAETCS 0030p MCCIEAOBAHMI 1O NPHUMEHEHHIO
CBETOBBIX IPOTpaMM ULl OpOHIIepoB.
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HNuo3utoa — 3pPpeKTUBHBIA CTUMYJIATOP pocTa?
C.A. JIM u M.P. BEJJ®OP]]

WHo3uTONM sBNSIETCS IMKIMYECKMM CIHPTOM, €CTECTBEHHBIM 00pa3oM BCTPEUAOMUMCS B
pacTeHUsIX W KHUBOTHBIX B CBOCU CBOOOAHOW (hopme WM B Bujae 3PHPOB HHO3UTON-(HochaToB
(U®). KopMoOBOil HHO3MTONI yCBAaWBAeTCs M3 TOHKOTO KHIICYHWKA B KOJMYECTBAX, KOTOPHIE
MOJXKHO OIIPEJIENUTh B KPOBH, a TAKXKE B PAa3IUUHbIX TKaHsiX. HemaBHUE MCCieOBaHUS TTOKA3AIH
MOTEHIHATbHBIE CBA3M MEXKAY COJACpPIKAaHHEM CBOOOJHOTO WHO3UTONA M TOBBIIIEHHEM CKOPOCTH
pocTa y KMBOTHBIX. VIMEIOTCS JaHHBIE, IPOIMBAIONIME CBET HA TO, KAaK IOBBILICHHE COJACPIKAHMS
WHO3WTOJIA BIMSIET HAa YCHJICHHE pOCTa; OJHAKO OYEBHIHO, YTO WHO3HUTON BBINOITHSIET
MHOTOYHCIICHHBIE ~ Ounoyormueckue (QyHKIMH B opraHusMe. PasnuuHble TKaHM — MOTYT
CHHTE3MpOBAaTh 3TO BEHIECTBO W3 TIWIIOKO3BI, XOTSA BEPOSTHO, UTO TOYKH SIBIAETCS
MEPBOOYEPETHBIM MECTOM, TJie IMPOUCXOMUT ero karabommsMm. MccnenoBaHus IO BIMSHHIO
neunUTa WHO3UTONA Y Ppa3IMYHBIX JKUBOTHBIX BBUIBIIM PsiJT OHONOTMYECKUX IPOIECCOB,
KOTOpbIE CBsi3aHBl C (YHKIMOHMpOBAaHWEM HHO3UTOdA. OMHOM W3 OCHOBHBIX (yHKIMI
MHO3WTONIA SBIACTCS €ro ydvacThe Kak (oc(ONMMUAHOTO KOMIIOHEHTa B  (OPMHPOBAHHU
KJIICTOYHBIX MEMOpaH W JIUNONpoTerHOB. KileTOuHBbIE CHUTHAJBHBIC MyTH, BKJIIOYAIONIME B ceOs
tdochonnozutuaaeie  hochodmumuasl, Takme kak, [P3/DAG um IGF/PIK/Akt, Bemyt k psmy
KJIETOYHBIX PEAKLH, KOTOPbIe Ba)KHBI Ui )KU3HECIIOCOOHOCTH M pocTa kieTok. [To Gombuiomy
cuéTy, HMHO3UTON SIBISIETCS BAKHBIM I (pAaKTOPOM MPEHATATbHOTO M MOCTHATAJBHOTO Pa3BUTHS
nepudepruIecKoil U IECHTPATBHOW HEPBHOM CHCTEMBI, a Tarkke Kocteil. C y4éToM MOTEHIHATBHOM
PO B TIPOIIECCe POCTA, MOBBIICHHON PEryISIUN CIeMU(PIISCKIX CUTHANBHBIX yTeH, TAKUX Kak
IGF/Akt/mTOR 1noka3aHo, 4TO B CKEJIETHBIX MBIIIIIAX POUCXOIHUT PEaKIHs Ha JOOABKY (GpUTA3bl U
MOCIIeyIONee  YBEIMUCHHE BBIACNCHUSI CBOOOJHOTO HHO3UTONA. OTH CHTHANBHBIC ITyTH
OTBETCTBEHHBI 332 CHHTE3 IPOTEHHA M MOBBIIICHHOE MOIVOICHNE IJIFOKO3bI B TKaHsX. [T0CKOIBKY
YCTaHOBJICHO, YTO WHO3MTOI SIBISIETCS BaXXHBIM PETYIITOPOM TPAHCIIOPTa M OTIOXKEHUS JKUPa,
BO3MOJKHO, YTO OH IIOJUICPIKMBAET POCT )KUBOTHBIX U MPOM3BOICTBO HEKHMPHOTO Msca.

Butarens! B nTuneBoactse: Yacts 2. KopmoBble 1 BHyTpeHHHE
cTpecchl

IL.®.CYPAN n B.A. PUCUHUH

ITpOMBIIUICHHOE NTHIEBOACTBO CBSI3aHO C PA3IMYHBIMK CTPECCAMHU, OTPULIATEIBHO BIHSAIOIIUMH Ha
NPOAYKTUBHBIE, BOCIPOU3BOIUTEIbHBIE CBOWCTBA NTHI] U COCTOSIHUE MX 3[0pOBbs. B mocienHee
BpeMs KOHIICTILIMs BUTAreHOB CTajla MPHBIICKATh 3HAYUTEIbHOE BHUMaHHE. PDaKTHYECKH TEPMHH
BUTAreHbl NMPUMEHSETCS K TPYIIE I'eHOB, OTBEYAIONIUX 332 COXPAHEHUE KJIETOYHOIO TOMeocTasa B
YCIIOBHSIX CTpecca. DTH TeHbI HIPAIOT BAXKHYIO POJIb B aJalTallMH KJIETOK U OpPraHW3Ma B IIEJIOM K
cTpeccaM 3a Cu€T peryiupoOBaHUs OMOJHUTENBHOIO CHHTE3a IPOTEHHOB, MOBBIIIAIOIINX
YCTOWYHBOCTh K CTpeccaM, BKIFOYAs HPOTCHHBI TEIJIOBOTO IIOKA, THOPEIOKCHHBI, CHPTYHHBI,
mucmyTasy  cynepokcunma. Cpeam 4eThIpéX IVIABHBIX THUIIOB CTPECCOB, KOPMOBBIE CTPECCHI
3aHUMAT  ocoboe  Mecto, Oyayud O4YeHb  BPEJOHOCHBIMH  JUI  NPOJYKTHBHBIX W
BOCIPOU3BOJIUTETEHBIX criocobHOCTEH ITHIL B YaCTHOCTH, MHKOTOKCHHBI
SIBJISFOTCSAPACTIPOCTPAHEHHBIMM  KOHTAMUHAHTAMU KOPMOB M Ha MOJICKYJSIPHOM YPOBHE MOTYT
BBI3bIBATH ~ OKCHJATHBHBIE  CTpecChl B  opranm3smax nOtum.  OKHCICGHHBIE  JKUPBI |
HecOaTaHCHPOBAHHOCTh IO TIUTATEIBHBIM BEIIECTBAM TaKXKE MOTYT ObITh BPEIOHOCHBIMH IS
37I0pOBbsI, MIMMYHHUTETa M CKOPOCTH POCTa M PA3BUTHs NTHI. BHyTpeHHHE CTpecchbl, BKIIOYas
MK SIMYHOH MPOAYKTMBHOCTH M  BaKUHMHAIMH, TAKKE MMEIOT BaXKHOC 3HAYCHHE IS
HPOAYKTHUBHOCTH MNTHI. TakuM o00pa3zoMm, pa3BuTHe S(P(EKTUBHBIX PELICHUI Ul CHUKCHUS
HEraTHBHOTO JICHCTBHS KOPMOBBIX M BHYTPEHHHX CTPECCOB SIBIISIFOTCS B@KHOM 3ajauedl Iuis
y4EHBIX-NITHIEBONOB. OJHO W3 TakWX pELICHWH, OCHOBAaHHOE HA IMPUMEHEHHH KOHLEMIMU
BUTAr€HOB, PACCMATPUBACTCS B JaHHOM 0030pe.
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Penentop raMmma, akTuBUpyeMblii NePOKCU30MHbBIM
nposnpeparopom (IIITAPY)- kia0yeBoi peryasiTOPHbIN IeH
MeTado0JM3Ma JMIUAOB Y KYp

M. POSIH u 5. HABUJAIIA L

B3anMocBsi3u Mexry MeTabOJIMYECKUMH Ty TSIMHU, ITUTATEeIbHBIMH BEIIECTBAMH M TEHAMH SIBIISETCS
00BEKTOM MHOTHUX HCCIIEI0BaHMIl B 00JIaCTH TITHIIEBOJICTBA. BBICTPHIH mporpecc OMOXUMHIECKHX U
MOJICKYJIAPHBIX METOAOB CICIall BO3MOXXHBIM I[MOHUMAaHHE MOJ'ICKyJ'IHpHOﬁ OCHOBBI BaXXHBIX
(DCHOTHITMYIECKUX XapaKTepUCTHK. JKUpBI SBIAIOTCS OCHOBHBIM HCTOYHHKOM HAKOIIICHHS
9HEPIUHM B TEJIe XXMBOTHBIX C BXKHOI POJIBIO B CTPYKTYpe KICTOYHBIX MEMOpaH, Peryisiiuu
TEHOB M B KadecTBE MPEIUIECTBEHHHKOB BAXHBIX  PEryIATOpHBIX MerabomutoB. C
(DYHKIMOHAIBPHOW TOYKH 3pEHMs] CUMTAeTCsl, YTO KOPMOBBIE JKMPBI MOTYT H3MEHSTH CHHTE3
JKUPHBIX KUCJIOT B TI€YEHM M JAPYIUX JIUIOTEHHBIX DH3UMOB IIOCPEICTBOM PEryJILHMU CUHTE3a
MPHK. Penenrtopsl saepHbIX TOPMOHOB OIPEACNAIOTCA KaK aKTHBUPYEMBbIC JIMIAHAAMU
TPAHCKPHUIIIHOHHEIE (haKTOPBI, KOTOPHIE HEMOCPEICTBEHHO M OMOCPEICTBEHHO PETyIHpPYIOT P
T'CHOB, BOBJICUEHHBIX ﬂHHMﬂHbIﬁ MeTa0oIM3M | CUTHAJIN3aILlUI0 npu BOCHAJIUTCIIBHBIX
mporeccax. PerenTopsl akTHBHpyeMble NepoKcH30MHBIM mpoimndepatopom (IIITAP) semsioTcs
YJIeHaMH CYHEPCeMbH SICPHBIX TOPMOHAJIBHBIX pelentopoB (akropoB TpaHckpumimn. [TTTAP
BOBJICUCHBl B IIPOLECCH KIETOUYHOH anuddepeHranny, dYyBCTBUTCIBHOCTH K HHCYIHUHY,
BO3HHKHOBEHHsI paka, aTepockiepo3a M psaa Merabonuueckux Oonesned. Tpu rena IITTAP
ObUTH oOmpeneNicHbl Kak o, 0 W Y. HambGonee BakHbIM MerabommdeckuM ddpdekrom [ITTAPy
sBisieTcs ero ydactue B amumoreHese. II[IAPy- meHTpanbHbBI TEHHBIH PETYIATOpP B TKaHAX
aJuIo3a U OH PEeryaupyeT OJKCIPECCHI0 HECKOJIBKUX I€HOB, BOBICYEHHBIX B aaunoreHes. Ha
OCHOBE€ INPUMEPOB, IOJYYCHHBIX IIPH M3YYCHHH JIMIIUAHOTO MeTabomM3Ma Kyp, MOXHO CA€JIaThb
omnpenenéHuele BeIBOABI 0 ¢yHkumsax [TITAPy. Dto, B cBolo ouepenb, BHECET SICHOCTH B TO, Kak
skcnpeccus reHoB [IITAPy Bnuser Ha B3aumopeicTBHE PEryIsATOPHBIX MyTeEH.

Hoanep:xxka npojandepanum KeaaTeJbHbIX MUKPOOHBIX NOMYJIALIMNA Y
Kyp

MM. APH, II.A. UKW u M.M. BXYUAH

Posb  JxenaTenbHBIX  MHKPOOPraHM3MOB — KaK  B@XHBIX  CTHUMYJSITOPOB — pa3BUTHSI U
(DYHKIIMOHUPOBAHUS  JKENYJOYHO-KUIICYHOTO TpaKTa MTHI[ XOPOIIO H3BECTHA H  ceidac
HEOOXOMUMO TIIyOOKO M3YYHTh MEXAHMU3MBI, IIOCPEICTBOM KOTOPBIX OHH OCYIIECTBIISIOT
BO3/ICHCTBHE HAa COCTOSHHE 3JI0POBbS M POCT OpraHu3ma xo3suHa. [laHHBIA 0030p MOCBSIIEH
MEXaHW3MaM  B3aUMOJCWCTBHS  MHKPOOPTAHM3M-XO35MH, BEeOyIIMM K  Tpoiudepanun
JKEJIATEIbHBIX ~ MHKpPOOOB  WJIM  KOJOHHM3AIMM  MUILEBAPUTEIILHOIO  TpPaKTa  BPEIOHOCHON
Mukpodiopoit. Ocoboe BHHMaHHE YIENSETCS IMPOIeccaM PasBUTHS MHKPOMIOPHI KEITyJOYHO-
KHUIICYHOT O TpakKTa nu CHOCOGaM KOHTPOJIA eé BIIUSTHUS Ha TMPOAYKTUBHOCTH TITHUII.
PaccmarpuBaercst Oymymast pojib MUKPOOPTaHH3MOB TTHIIEBAPUTEIFHOTO TPAKTA U TMHAMHUKU HX
PasBUTHA B IMPOLECCCE MUTAHUA NTULl KAK OCHOBBI IJI ONITUMAJIBHOTI'O YCBOCHHUSA PECYPCOB KOpMa U
pa3BUTHS. UIMMYHHOM CHCTEMbI OpraHu3Ma XO3sIMHa.

Butarennl B nTuneBojacrse: Yacrs 3. Pa3Butue KOHICIMInUu
BUTAarc¢HoB

I1.d.CYPAU u B.U. DUCUHUH
[TpoMbINUIEHHOE MTHIEBOACTBO ACCOLMMPYETCS C YETBIPbMs OCHOBHBIMH THUIIAMH CTPECCOB-
CPEZIOBBIMHU, TEXHOJOTHMYECKUMH, KOPMOBBIMH M BHYTPEHHHMH, KOTOpbIE HETaTUBHO BIMSIOT Ha

MPOAYKTUBHBIC U BOCHPOU3BOIUTCIIbHBIC CBOMCTBA ITUL] U COCTOAHUE UX 310POBbA. C‘{HTaeTCH,
YTO Ha MOJICKYJISIPHOM YPOBHE OOJIBIIIMHCTBO CTPECCOB CBA3AHO C YPE3MEPHLIM BBIACICHUEM
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CBOOOJHBIX pAJUKANIOB M OKHCIHTEIBbHBIMU IpolieccaMu. [109ToMy Juisi y4€HBIX-NITHILEBOJOB
BOKHOW  3ajadye  sBusieTca  pa3paboTka  PQEKTUBHBIX  AHTHOKCHIATUBHBIX  METOJOB,
[O3BOJIIIOIIUX ~ MUHMMH3MPOBaTh  HETraTUBHOE  JEHCTBUE CTIPECCOB B IPOMBIIIICHHOM
nruneBoacTBe. OIHO W3 BO3MOXHBIX pEIICHMH 0aswpyeTcs Ha MOMYIAIMM BUTAre€HOB-
ceMeicTBa T€HOB, OTBCTCTBCHHBIX 3a aJaIllTal[uiO )KPIBOTHIJIX/HTI/IL[ K CTpeccaM. DaKTHYECKH CETh
BUTAareHOB BKJIOYaeT B cebs mporemHbl TerioBoro moka (IITLI), THOpemoKCHHOBYIO CHCTEMY,
CUPTYUHBI W JjucMmyTassl cynepokcunoB (COJl) m wurpaer perysisTopHyro posib B Hambolee
Ba)XHBIX KJIETOYHBIX Iporeccax B ycmoBusix crpeccoB. [ITII , Bxmouas remokcurenasy-1 (I'O-
1) u IITII70 oTBeTCTBEHHBI 3a TOMEOCTa3 IPOTEHHOB B YCIOBUSAX CTPECCOB, TOrJa Kak
THOPETOKCHHOBAsT CHCTEMa SIBISETCS BAXKHON B TOJIEPKAHMM PEIOKCHOTO CTaTyca KIETOK,
yuacTByromux B cuHTe3e nporenHoB u JIHK, e€ BoccraHoBieHHM, a Takke B peryJsluu
OKCIPECCHMM MHOTUX B@XHBIX TeHOB. CHPTYHHBI pETYIHPYIOT OHONOTHYecKHe (QyHKIHH
pasIUuHBIX MOJEKYJI IIOCIe TPAHC/SIIUU IOCPEICTBOM YHAJICHUs AaLETWIbHBIX TIpYINI U3
MPOTENHOBEIX CyOCTpaToB- OT THCTOHOB [0 TPAHCKPHIIIHMOHHBIX (PAaKTOPOB M KOHTPOIHPYIOT
KJIETOUHBIC pEaKIMU Ha cTpecc 3a CU€T NOANEp)KAHUS EAMHCTBA TI'€HOMAa U CTaOMJIBHOCTU
nporenHoB. B 3axmodennn, COJl oTHOCHTCS K IEpBOMY YpPOBHIO aHTHOKCHJIATHBHOH 3alIlUTHI,
[IpeAOTBpallas OKUCIECHUE JIMIMJOB M IPOTEMHOB Ha CaMbIX PAaHHMUX CTaausAX. Bce BUTareHsl
JIEUCTBYIOT Ul OOBEAMHEHHOTO MOCTPOSHMS HAJIEKHOW CHUCTEMBI BBIIBICHUS U aIeKBaTHOW
peakIMi Ha CTPECCHl M PACLEHUBAIOTCS KaK KIIOUEBBIE 3JIE€MEHTBI aJanTallik K CTPeccaM.
Tpebyercss nmanpHeimias paboTa IUIsi TOHMMAHHS B3aMMOJCHCTBHUSI BHTAr€HOB C Pa3INYHBIMU
CHTHAJIBHBIMH CHCTEMaMH U (pakTopamy TPaHCKPHUILUM B KIETKaX M1 co3nanus 3(dexTHBHON
aIaTUBHOM PEAKIUH C IeTbI0 MHHIMH3AIUN BPEIOHOCHBIX ITOCIIEICTBUI CTPECCOB, CBA3AHHBIX C
TIPOMBIIIJICHHBIM HNTULEBOACTBOM.

B3aumopeiictBue BUpycoB HHPEKIMOHHON OypcajJbHON 00JIe3HU U
HMMYHHO#H cHCTeMBbl NTHII

3. YP PEXMAH, C. MEHI, C. YBIMAP, M. MYHHUP u C. JUHI'

VMMmyHHasT THCHYHKIUS MOXKET TPOSIBIATHCS Ha TyMOPAIbHOM M KJIETOYHOM YPOBHAX M HAa Hed
BJIMSIET MHOXKECTBO (DaKTOPOB, BKIIIOUAs MHOXKECTBO (DAKTOPOB, BKIIOYAs MMMYHOCYIPECCHIO,
BBI3BaHHYIO JeiicTBHeM BupycoB. HMH@pexunonnas OypcampHas Oonesns (MBJl) mopaxaer
JIOMAIITHIOI TTHIY W CO3MaéT cepbE&3HbIe MPOOJIEMBI Ul 370POBBS ITHIl TJIABHBIM 00pa3oM B
CIIEACTBHE  JUINTENBHOH  MMMYHOCYNpeccHH.  PaspymieHwe — KJIETOK,  NPOIYyHUPYIOIINX
NMMYHOIJIOOWHBI, sIBIsieTCS OCHOBHBIM npuunHOii UBJ/l-ummyHOCynpeccun, 4Tto BemaéT K
3HAYUTENFHOMY YXYAIICHHIO PEaKIMH MEepBUYHBIX aHTUTEN. 3a cuér storo mHbekims WUB/l e
TOJIBKO YCHUJIMBA€T BOCHPUUMYHMBOCTL MNTULl K JIPYIrdM BHPYCHBIM 33.60J'IeBaHI/I$[M, HO H
TIOBBIIIAET TIPEAPACIIONOKEHHOCTh OpPTaHM3Ma XO3iMHA K pPAdy OaKTepHaNbHBIX WH(EKIHit
paznnuHOil matonmormu. VmMmyHocynpeccusi, Bbi3biBaeMas MBJ/l siBisiercss XOpOIIO HM3BECTHBIM
(heHOMEHOM, OFHAKO 3a TIOCIEAHEe BpeMs OBbUI JOCTHTHYT 3aMETHBIN MpOrpecc B MOHMMAHHU
MOJIEKYJSIPHBIX MEXaHH3MOB HMMYyHOCyIIpeccud. B maHHOM 0030pe 00cymaroTcs HOBBIE
CBEJIEHUS O MMMYHOTOKCHYECKOW U uMMyHocynpeccuBHoil mnpupone Wb/l y nrunm u
paccMarpuBaroTCsl  oOnacTH, TpeOyiolie BHHUMaHMS HCCIENOBaTeNed Ui  TOro, 4YTOOBI
obecreunTs co3nanue >(PQEKTHBHBIX U YIydIIeHHBIX BakIWH npotus MBI

KOpMOBLIe (l)aKTopbl, BJIMAIKOIIHE HA IPOYHOCTH KOCTel Y AUYHBIX
Kyp

0. OJIbI'YH u A. AUT'YH

KocTu sIBISIOTCS IO MUHEPATIBHBIX BEIIECTB IS 00eCIIeueHUsI MeTab0IMYeCKUX OTPeOHOCTEH 1
(OopMHpOBaHHSA CKOPIYTBI, a TAKXKe ammapaTtoM Ui (H3MYECKOTO TOIEP)KaHUs Tela ITHII.
CrnabocTh KOCTEHl y SIMYHBIX Kyp BBI3BIBACT MHOTOYMCIICHHBIE MPOOJIEMBI, TakHe Kak
nedopManust KOCTei, OCTEOnopo3, yCTadocTh Kyp IMpPU KIETOYHOM COJCpKaHUH, oOpa3oBaHHe
TPEUIUH U T.II. DT HpO6HeMbI IMPUBOJAT K DKOHOMHYECKUM IOTEPSAM M HEKEJIATCIIbHBI C TOYKH
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3peHust OJaromosyuus SKUBOTHBIX. IIpodHOCTH KOCTell Ha pasioM sBISETCS  XOPOIIUM
WHJUKAaTOPOM 3J0POBBSI M COCTOSHMS KocTei. [lOBBIIEHHE MPOYHOCTH KOCTEH y SIMYHBIX Kyp
O4YEeHb BAXHO JUIA CHIDKEHHMS OSKOHOMHYECKMX IIOTepPh M YIyYIIEHHs OJIaroroiydus IITHII.
OmHMM W3 OCHOBHBIX (DaKTOPOB, BIMSIOMIMX HAa IIPOYHOCTH KOCTEH, SIBIACTCS MPABHIBHOE
KOpPMJICHHE IITHI[, YTO CBSI3aHO C YypOBHsMHM Kainblwms, (ochopa u ButammHa D, a Tarke
pa3MepamMH JacTHUIl HCTOYHHKA KalbIMsA, OCOOEHHO KOrJa 0OECIeueHne KalblHeM HeI0CTaTOYHO.
[puHATO CUMTATh, YTO COCTAB PALMOHOB, HAIMYNE MUKPOIIEMEHTOB, OCOOCHHO OOpa, BUTAMUHOB
U KOPMOBBIX H00aBOK HIPAIOT BAXHYIO PONb IS MOMIEPKAHMS 30POBOTO COCTOSIHHS KOCTEH
AUYHBIX Kyp M TIOBBILEHHS HX MpOYyHOCTU. JlaHHAs CTaThd MOCBAIIEHA pe3ysbTaTaM
HCCIIETOBAaHUN MO BIMSHHUIO Pa3HBIX (PaKTOPOB KOPMIICHUSI Ha NMPOYHOCTH KOCTEH Kyp-HECyIIeK.

MeTalIHeBMOBI/IpyCHbIe I/IH(beKIII/IH B IITUHEBOACTBE

C.YMAP, X.CABHP, A. AXMEJl u C. CYBXAH

MeranueBmoBupycuble  uHpekmmyu nrun  (MIIUm)  sBisitorcss  cepbE3HOM  YKOHOMHUECKOM
mpoOneMoil i MTHIEBOACTBA BO BCEM Mupe. OHHM OTHOCATCS K MHQEKIUSM BEPXHEro OTIena
JIBIXaTEJIbHON CHCTEMBI U IPUBOAAT K CHHKEHHIO SUYHON MPOJYKTUBHOCTH Y MHOTHX BHJIOB IITHII.
MIINn cnocoOCTBYIOT BO3HMKHOBEHHIO puHOTpaxentam wuHAeek (PU) m accoummpyrorcs ¢
CUHJIpOMOM pa3nyToil rosnoBbl y Kyp (CPI'), uro pacuieHMBaeTcsi Kak IMpOsBJICHHE BTOPUYHBIX
MHQEKIWA, TPUBOIIMX B TMOBBIIIEHHOH cMepTtHocTH ntul. MIIWMn BrepBeie  ObUTH
3apeructpupoBanbl B 1978 1. B IOxHOM Adpuke M ¢ TeX MOp CTaIM BCTPEUaThCS BO BCEX
perumonax wmwupa. OHuH Kmaccuuuupyrorcs Ha 4 moarpymmsl: A, B, C mw D. PU u CPI
XapaKTepU3yIOTCsA TpaxealbHbIMU XPHUIIAMU, HACMOPKOM, pa3gyTHEM CHHYCOB, pa3IyTHEM
TOJIOBBI, BBIJIENICHUSIMUA W3 Hoca U r71a3. MIIMn MokeT MpHBOAUTE K TAACHUIO SIMIIEHOCKOCTH W/
WU TIOBBIIICHUIO KOJMYECTBY aHOMAJIBHBIX AUI] KaK Y Kyp, Tak M y HMHAeeK. [IThiia MoxeT umeTh
aHTUTeNa Oe3 TPOSBICHHUA KIMHAYECKUX MpU3HAKoB. s TpaHcMuccum TpeOyercss HpsMoit
KOHTAaKT MeXAy NTuiamu. KakoBa kpuTHYecKas AUCTAHLUS TAKOTO KOHTAaKTa- IOKa HE SICHO, HO
CYMTACTCS, YTO JUKHE ITHIEI MOTYT CIyKUTh CBs3yronmM 3BeHoM. Mu(pekumun MIIWn moryt
JIMarHocTUpoBatbest napu nomoiuy ceponoruueckux (ELISA) n monekynspusix (PCR) meronos.
[lpaBunbHas opraHu3anysi OWOJOTHYECKOW OE30MaCHOCTH M CTHMYJIMPOBAaHHE HWMMYHHTETa
SBISIOTCS d(Q(PEKTUBHBIME U HEOOXOIMMBIMH aCHEKTaMH [porpamMm poduiIakTiki. JKuBbie
BaKIMHBl MPHUMEHSIOTCS Uil npodmiaktukd wHpekmuit MIIMm B cragax nrTHI, OJHAKO
BaKIMHHBIM BHUPYC MOJKET BBIABIATHCA B TCUCHUE JUINTEIBHOIO BPEMEHH IIOCIE NPUMEHEHHS
BaKI[MHBI, YTO MOXXET BBI3bIBATH PEBEPCHIO.

IIporpecc uccieq0BaHui BaKHOCTH TeMIIepaTypbl HHKYOAUMH IS
BBIBOJAMMOCTH YTHHBIX SIMIl M NPOAYKTHBHOCTH

C. BAM, C. ’K3Hb, K. XAH, X. JIIO u X. CY

KoHe4yHOH mnenblo MHKYOAlMM NTHUYBHMX SIMIl SIBJSETCS IOBBIIICHHE YPOBHS BBIBOJMMOCTH H
MOJTydYeHHEe 3J0POBOTO IPOAYKTUBHOTO MOJOAHAK. B mporecce uHKyOammm Temmeparypa
SIBISIETCST  CaMbIM ~ B@XHBIM  (DAKTOPOM I HPAaBUIBHOTO OMOpHOreHe3a, IOCIHe Iy omeit
JKH3HECTIOCOOHOCTH, POCTa M MPOSABICHUS (PeHOTHIA. YCIOBHSA SMOpHOTreHe3a He TOJIBKO BIUSIOT
Ha pa3BUTHE SMOPHOHOB, HO TaK)Ke M HA MOCTHATAIBHBIC (M3UYECKHE XAPAKTEPUCTUKH IITHI,
TaKkWe Kak Bec Tella M KadecTBO Msca. B cTaThe paccMaTpuBaeTcssi BaKHOCTb BITHSTHHS
TeMIepaTypsl HMHKYOallMd Ha MposiBIeHHe (eHoTHNIa IOTOMCTBA, auddepeHruanuio 1oia,
pa3BUTHE UMMYHHTETa U POCT MBIIICUHBIX TKAHEH y MTHIL.
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Posb yaek (Laridae) B nposiBJieHUM M pPacnpocTPpaHEeHUU
PE3UCTEHTHOCTH K aHTHOMOTHKAM B OKpY:Kaloueii cpeae

AJIIOBOEBHUY, B. PAJOCJIABJIEBHY u JI. MUJIAHOB

B crathe onmchIBaeTCS BaXKHOCTh YaeK Kak OHOMHAMKATOPOB, pE3EpBYapOB U BEKTOPOB
pacmpocTpaHeHHsi ITaMMOB  Escherichia  coli, yCTOWYMBEIX K CTapbIM  HOKOJICHUSIM
AQHTUOMOTHKOB, LIMPOKOMY CHEKTpY He(haJoCIOpuHOB U (BIyopoKBHHONOB. lLlempio paGoThl
SIBIICTCSI MOATBEPXKJICHHE TOro (hakTa, YTO YaliKM MOTYT OBITh OYaroM JUIsi Pa3BUTHS HOBBIX
THIIOB PE3UCTEHTHOCTH. Jlaxke ecnu uyaliki He BCTYMAIOT €CTECTBEHHBIM MyTEM B KOHTAKT C
AQHTHOMOTHKAMH, OHHM  MHOTOSIHBI M 4acTO  HAaxXo#sAT  pa3HOOOpasHBII  KOpM B
CEeIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M TOPOACKMX 30HaX. [losTomMy oOHM MOTyT HHOHIPOBATHCS
PE3UCTCHTHBIMH INTAaMMaMH H3 HCTOYHHKOB, CBS3aHHBIX C JKHBOTHBIMH WIHM JIOJBMH M 3aTeM
BBIICNATE 3Ty MHKPO(IOPY OMATh B OKPY)KAIOIIyI0 cpemy. Tam Takas MHKpodiaopa MOMKeET
OIATh IIONACTb K CEIbCKOXO3AMCTBEHHOM NTHILE, COJEpKallleiics MpU BBICYJIBHOM COJCp KaHHU.
Tpebyercst mpoBeieHUE JTaNbHEHIINX UCCICIOBAHUI ATOH TEMBI, a TaKKe pa3pabOTKa TOYHBIX U
HaJEKHBIX TPOQHIAKTHISCKAX Mep.

Una breve historia de la nutricion de las aves durante los ultimos cien
anos

K. ELWINGER, C. FISHER, H. JEROCH, B. SAUVEUR, H. TILLER y C.C.
WHITEHEAD

La ciencia y la practica de la nutricion de las aves han cambiado mucho en los tltimos cien aflos,
pasando de las empresas de corral a las producciones moderna controladas por ordenador y con
dietas completas formuladas con composiciones nutricionales especificas. Esto ha sido posible
como resultado de la identificacion de los nutrientes individuales y sus funciones metabolicas.
Aunque la palabra "proteina" se utilizd por primera vez en 1834, la avalancha de investigaciones
sobre las necesidades de proteina y aminoacidos de las aves se inicid no fue hasta la década de
1950. EI contenido energético de los alimentos no se convirtié en una consideracion hasta la década
de 1940, cuando se introdujo el concepto de energia metabolizable. El término "vitamina" fue
propuesto por primera vez en 1912 para describir la esencialidad de tiamina. El término mas tarde
se amplio para incluir otros compuestos esenciales que se necesitan en pequeias cantidades. En la
década de 1940 todas las restantes 12 vitaminas ya habian sido identificados, y en la década de
1970 se descubrid la importancia de los metabolitos de la vitamina D. La importancia del calcio y el
fosforo, tanto para las ponedoras como para las aves en crecimiento, ya se habia conocido en las
primeras etapas del desarrollo de la avicultura, estableciéndose los requerimientos de las aves y las
proporciones entre ellos. Mas recientemente, la introduccion de fitasas en la alimentacion ha
permitido la reduccion de tanto del fosforo como de la concentracion de calcio. Las enzimas
carbohidrasas también han sido desarrollas para su adicion a las raciones. Se ha identificado la
importancia del sodio, el fosforo y los cloruro para mantener el equilibrio de electrolitos. Los
oligoelementos minerales se suplementan generalmente en las dietas como sales inorganicas, pero
en los ultimos afios se han encontrado quelatos organicos o proteinatos que ser absorbidos mas
eficientemente. Los antibidticos se utilizan ampliamente como promotores del crecimiento, pero su
prohibicién, sobre todo en Europa, ha llevado a la busqueda de aditivos alternativos con beneficios
para el crecimiento o la salud. La nutricion de las aves es ahora un tema cientificamente maduro
pero los cambios en la practica industrial se puede esperar que contintien, aunque probablemente a
un ritmo mas lento que en los Ultimos afios.
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Vitagenes en la produccion avicola: 1* Parte. Stress tecnolégicos y
ambientales

P.F. SURAI y V.I. FISININ

La produccion avicola comercial esta asociada con varios tipos de estrés que afectan el rendimiento
productivo y reproductivo de las aves y a su estado de salud. En general, hay cuatro tipos
principales de estrés en avicultura: tecnoldgicos, ambientales, nutricionales e internos. Esta
revision considerd principales tensiones tecnoldgicas: la entrada de los pollitos, un aumento de
la densidad de poblacion, el pesaje de los pollos, la clasificacion y la formacion de grupos en la
recria y como la transferencia de las aves a las naves de reproduccion. Este articulo analiza las
consecuencias de los stress ambientales tales como el de la temperatura y los altos niveles de polvo
y amoniaco en los gallineros. Se ha demostrado que la mayoria de los stress antes mencionados
suprimen el comportamiento reproductivo de las aves de los progenitores, reduciendo la fertilidad y
la incubabilidad. Por otra parte, los stress estan relacionados con una alteracién de la conversion
alimenticia, una reduccion de los aumentos medios diarios de peso, la inmunosupresion y un
aumento de la mortalidad en las aves en crecimiento. Una creciente evidencia indica que la
mayor parte de los stress en la produccion avicola a nivel celular estan relacionados con el
estrés oxidativo debido a un exceso de produccion de radicales libres o a una inadecuada
proteccion antioxidante. Por lo tanto, el desarrollo de las soluciones nutricionales eficaces para
disminuir las consecuencias negativas de los stress comercialmente relevantes es una tarea
importante para los cientificos avicolas. Uno de estos enfoques se basa en el concepto vitagene,
que sera considerado en la segunda parte de la revision.

Programas de iluminacion y sus implicaciones para pollos de engorde

R. GOMES DE OLIVEIRA y L. JOSE CAMARGOS LARA

La manipulacion del fotoperiodo por el uso de programas de iluminacion es una herramienta util, de
bajo coste y puede ayudar a reducir el efecto negativo sobre la ingesta de pienso debido al stress
originado en un medio ambiente calido. Los programas de iluminacioén para broilers se utilizan para
regular el consumo de pienso, proporcionando acceso al mismo y al agua, especialmente durante las
horas mas frescas del dia. El cambio en la longitud de la fotoperiodo puede ser una forma
alternativa para mejorar el bienestar, la respuesta inmunitaria y, en consecuencia, el rendimiento
de las aves sometidas a estrés por calor. El propdsito de este trabajo ha sido analizar las
investigaciones pertinentes sobre el uso de los programas de iluminacion para los broilers.

Inositol, ; un eficaz promotor del crecimiento?

S.A. LEE y M.R. BEDFORD

El inositol es un azlcar-alcohol de origen natural presente en las plantas y los animales, ya sea en
su forma libre, como un componente fosfolipido o como ésteres de fosfato de inositol (IP). El
inositol del alimento se absorbe facilmente en el intestino a través de SMIT1 con niveles
detectables en la sangre y en varios tejidos. Estudios recientes han puesto de manifiesto un
posible vinculo entre el contenido de inositol libre y una mejora en la respuesta del crecimiento
en los animales. Algunos datos limitados sugieren por qué un aumento de inositol podria originar
una mejora del crecimiento, aunque parece que el inositol tiene numerosas funciones bioldgicas en
el cuerpo. Algunos tejidos son capaces de sintetizar este poliol a partir de glucosa, aunque el rifion
parece ser el sitio principal de catabolismo. Los estudios que investigan el efecto de las deficiencias
de inositol en varias especies animales han puesto de manifiesto una serie de procesos biologicos
que son dependientes de inositol a la funcion. Una de las principales funciones de inositol parece
ser su participacion como componente de fosfolipidos de las membranas celulares y las
lipoproteinas. Los caminos de sefializacion celular involucrando participacion el fosfoinositide
de los fosfolipidos, tales como el IP3/DAG y el IGF/PIK/Akt conducen a una serie de
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respuestas celulares que son importantes para la supervivencia celular y el crecimiento. En una
escala mayor, el inositol parece ser esencial tanto para el desarrollo prenatal y postnatal de los
nervios periféricos, CNS y el hueso. Con respecto a una respuesta de crecimiento potencial, se ha
demostrado la regulacion positiva de las vias de sefializacion especificas, tales como el IGF/Akt/
mTOR en el miisculo esquelético, en respuesta a la adicion de fitasa y el consiguiente aumento de
inositol libre. Estas vias de sefializacion son responsables de la sintesis de proteina y un aumento de
la absorcion de glucosa en este tejido. También se ha demostrado que el inositol es un importante
regulador del transporte y la deposicion de grasa, lo que hace posible su utilizacion para apoyar el
crecimiento de unos animales magros.

Vitagenes en la produccion avicola: 2* Parte. Stress nutricionales e
internos

P.F. SURAI y V.I. FISININ

La produccion avicola comercial estd relacionada con varios tipos de estrés que afectan el
rendimiento productivo y reproductivo de las aves y su estado de salud. Recientemente, el
concepto vitagene ha recibido una gran atencion. De hecho, el término vitagenes se refiere a un
grupo de genes que son responsables para la conservacion de la homeostasis celular en condiciones
de stress. Estos genes desempefian un papel crucial en la célula y la adaptacion de todo el
organismo al estrés mediante la regulacion de la sintesis de proteinas de resistencia adicional al
stress, incluyendo las proteinas de choque térmico, tiorredoxinas, sirtuinas y superéxido dismutasa.
Entre cuatro tipos principales de stress, el nutricional ocupa un lugar especial por ser perjudicial
para los rendimientos productivos y reproductivos de las aves. En particular, las micotoxinas son
contaminantes inevitables de los alimentos de las aves y a nivel molecular causan el estrés
oxidativo corporal. La grasa oxidada y los desequilibrios de nutrientes también son perjudiciales
para la salud intestinal, la inmunidad, el crecimiento y el desarrollo de las aves. Lo stress interno,
incluyendo el pico de la puesta de huevos y las vacunaciones también son de gran importancia para
la produccion de las aves. Por lo tanto, el desarrollo de soluciones antioxidantes eficaces para
disminuir las consecuencias negativas de estrés nutricional e internos es una tarea importante para
los cientificos avicolas. Uno de estos enfoques se basa en el concepto vitagene que sera considerado
en esta revision.

Un receptor activado de tipo gamma para la proliferacion de
peroxisomas (PPAR v), un gen clave en la regulacion del metabolismo
de lipidos en pollos

M. ROYAN y B. NAVIDSHAD

Las relaciones entre las vias metabdlicas, los nutrientes y los genes son la base de la mayoria de los
estudios actuales sobre las aves de corral. El rapido avance de las herramientas bioquimicas y
moleculares ha hecho que ahora sea posible entender la base molecular de las caracteristicas
fenotipicas importantes. Las grasas son la fuente principal de almacenamiento de energia en el
cuerpo animal, con un importante papel en la estructura de la membrana celular y la regulacion de
genes y precursores de importantes metabolitos reguladores. Desde un punto de vista funcional, se
ha sugerido que las grasas dietéticas cambian la sintesis de acidos grasos del higado y otras enzimas
lipogénicas mediante la regulacion de la sintesis de ARNm. Los receptores de hormonas nucleares
se definen como factores de transcripcion ligados-activados que regulan directa o indirectamente un
nimero de genes implicados en el metabolismo lipidico y la sefializacion inflamatoria. Los
receptores activados de tipo gamma para la proliferacion de peroxisomas (PPAR vy) son
miembros de la superfamilia de receptores hormonales nucleares de factores de transcripcion.
Los PPARs estan implicados en la diferenciacion celular, la sensibilizacion a la insulina, el
cancer, la aterosclerosis y varias enfermedades metabolicas. Tres distintos genes PPAR han sido
reconocidos como a, & y y. El efecto metabolico mas importante de PPARy es su papel en la
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adipogénesis. El PPAR y es un regulador central de genes en el tejido adiposo y estimula la
expresion de varios genes implicados en la adipogénesis. Sobre la base de ejemplos tomados en el
metabolismo lipidico de las aves es posible extraer enseflanzas del estudio de las funciones de
PPARy con el fin de abordar el estudio de la expresion génica de sus interacciones en las vias de
regulacion.

Promocion de la proliferacion de las poblaciones microbianas
beneficiosas en las aves

M.M. ARI, P.A. IJI y M.M. BHUIYAN

Las funciones de los microorganismos beneficiosos como inductores importantes en el desarrollo y
las funciones del tracto gastro-intestinal de las aves han presentado aparentemente la necesidad de
comprender como estos microbios ejercen efecto sobre la salud y la promocion de crecimiento en
las mismas. Esta revision se centra en el mecanismo de las interacciones microbios-huésped que
conducen a la proliferacion de microbios beneficiosos y la colonizacion de microorganismos
perjudiciales en el intestino de las aves. Se proporciona una comprension sobre el desarrollo y
el control de la microflora intestinal por su influencia sobre la productividad de las aves. Se destaca
el futuro papel de los microorganismos intestinales y la dinamica microbiana en la nutricion de las
aves como base para la 6ptima utilizacion de los recursos alimenticios y el desarrollo inmunologico
del huésped.

Vitagenes en la produccion avicola: 3* Parte. Desarrollo del concepto
de Vitagene

P.F. SURAI y V.I. FISININ

La produccién avicola comercial estd relacionada con cuatro tipos principales de stress,
ambientales, tecnoldgicos, nutricionales e internos, afectando al rendimiento productivo y
reproductivo de las aves y a su estado de salud. Se ha sugerido que, a nivel molecular, la
mayoria de los stress estan relacionados con una sobreproduccion de radicales libres y a un
estrés oxidativo. Por lo tanto, el desarrollo de las soluciones antioxidantes eficaces para
disminuir las consecuencias negativas de los stress comercialmente relevantes es una tarea
importante para los cientificos avicolas. Un enfoque se basa en las posibilidades de la
modulacion de vitagenes, una familia de genes responsables adaptacion al stress de animales y
aves de corral. De hecho, la red vitagene incluye proteinas de choque térmico (HSPs), un sistema
de tiorredoxina, sirtuinas y superoxido dismutasa (SOD) y juega un papel regulador en procesos
celulares mas importantes en condiciones de stress. Realmente, las HSPs, incluyendo hemo-
oxigenasa-1 (HO-1) y HSP70, son responsables de la homeostasis de la proteina en condiciones
de stress, mientras que el sistema de tiorredoxina es el principal responsable del mantenimiento del
estado redox de la célula implicada en la sintesis y reparacion de proteinas y ADN, asi como en la
regulacion de la expresion de muchos genes importantes. Ademas, las sirtuinas regulan las
funciones biologicas de diversas moléculas post-traduccionalmente mediante la eliminacion de
grupos acetilo a partir de sustratos de proteinas que van desde las histonas a factores de
transcripcion y orquestacion del estrés celular por mantenimiento de la integridad del genoma y
la estabilidad de la proteina. Por ultimo, la SOD pertenece al primer nivel de defensa antioxidante,
evitando la oxidacion de lipidos y proteinas en las primeras etapas. Todos los vitagenes operan en
conjunto la construccion de un sistema fiable de deteccion de stress y la respuesta adecuada y se
considera que son elementos clave en la adaptacion al mismo. De hecho, se necesitan mas estudios
para comprender los mecanismos moleculares de las interacciones de vitagenes con varias vias de
sefializacion y factores de transcripcion en la célula para construir una respuesta flexible y efectiva
en la reduccion al minimo de las consecuencias perjudiciales de los stress comercialmente
relevantes en la produccion avicola.
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Interaccion de virus de la enfermedad infecciosa de la bolsa con el
sistema inmunitario de las aves

Z. UR REHMAN, C. MENG, S. UMAR, M. MUNIR y C. DING

Una disfuncion inmunitaria puede ser tanto a nivel humoral o celular y esta influida por un gran
numero de factores, incluyendo la inmunosupresion inducida por virus. El virus de la bursitis
infecciosa (IBDV) afecta a las aves domésticas y causa problemas de salud debido principalmente a
una inmunosupresion prolongada. La destruccion de las células productoras de inmunoglobulina es
la principal causa de la inmunosupresion inducida por la IBVD, lo que origina un deterioro
significativo de las respuestas de los anticuerpos primarios. Debido a estos efectos, la infeccion
por IBDV no sélo aumenta la susceptibilidad de las aves a otras infecciones virales sino que
predispone al huésped a otras varias bacterias de patologias variables. La inmunosupresion inducida
por IBDV es un fendmeno bien conocido aunque recientemente ha habido avances significativos en
la comprension de los mecanismos moleculares de la misma. Esta revision discute los cambios
actuales en relacion con la naturaleza inmunotoxica e inmunosupresora de IBDV en las aves y pone
de relieve las areas que requieren una atencion futura de investigacion y que pueden ayudar a
establecer las bases para unas vacunas eficaces y mejores frente a la enfermedad.

Factores nutricionales que afectan a la resistencia a la rotura de los
huesos en las gallinas ponedoras

O. OLGUN y A. AYGUN

El hueso es una reserva de mineral para las necesidades metabolicas y la formacion de la cascara,
asi como para proporcionar apoyo al cuerpo de las aves. La debilidad del hueso en las gallinas
ponedoras ha causado muchos problemas, como deformacion de los mismos, osteoporosis, fatiga de
la bateria y fracturas. Estos problemas originan pérdidas econdmicas y son perjudiciales para el
bienestar de los animales. La resistencia a la rotura es un buen indicador de la salud y la fuerza de
los huesos y un aumento de la misma en las ponedoras seria importante para reducir las pérdidas
economicas y mejorar el bienestar de los animales. Uno de los principales factores que afectan a la
resistencia a la rotura del hueso es la nutricion, ya que esta estrechamente relacionada con el calcio
de la dieta, el fosforo, la vitamina D y el tamafio de particula de la fuente de calcio, especialmente
cuando éste es insuficiente. Se ha aceptado que la composicion de la dieta, los oligoelementos y
especialmente el boro, las vitaminas y los aditivos para piensos desempeiiar un papel importante en
el mantenimiento de la salud 6sea y que mejoran la resistencia a la rotura del hueso de las
ponedoras. Este articulo revisa los resultados de los estudios en las gallinas ponedoras en los
que se examind el efecto de la nutricion en la resistencia a la rotura de los huesos.

Infeccion por metapneumovirus aviar en aves de corral

S. UMAR, H. SABIR, A. AHMED y S. SUBHAN

Las infecciones por metapneumovirus aviar (aMPV) son un problema econdémico para el sector
avicola en todo el mundo y se han relacionado con las infecciones del tracto respiratorio superior y
una reduccion de la produccion de huevos en varias especies aviares. Los metapneumovirus origina
la rinotraqueitis del pavo (TRT) y se relaciona con el sindrome de cabeza hinchada (SHS) en los
pollos, que por lo general va acompaiado de infecciones secundarias que aumentan la mortalidad.
Se informo por primera vez en 1978 en Sudafrica y, desde entonces se ha visto en la mayoria de las
regiones del mundo. Ha sido clasificado en cuatro subgrupos llamados: A, B, C y D. La TRT y el
SHS se caracteriza por estertores traqueales, estornudos, senos hinchados, cabeza hinchada y
descarga nasal y ocular. El metapneumovirus puede originar una caida en la produccion de
huevos y / o un aumento en las anormalidades de huevo tanto en los pavos como en las
gallinas. Las aves pueden tener anticuerpos sin presentar signos clinicos. La transmision
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requiere el contacto directo entre las aves y su propagacion a través de largas distancias es incierta,
pero las aves silvestres se suponen probables conexiones. Las infecciones aMPV pueden ser
diagnosticados por serologia (ELISA) y métodos moleculares (PCR). Una buena bioseguridad y
las intervenciones inmunoldgicas son aspectos eficaces y necesarios del programa de control. Las
vacunas vivas controlan la infeccion predominantemente aMPV en las aves, pero los virus
vacunales se pueden encontrar durante periodos prolongados después de la aplicacion, que
puede dar lugar a la reversion.

Progreso de la investigacion sobre la importancia de la temperatura
de incubacion para incubar huevos de pato y de gallina

S. WEI, X. ZENG, C. HAN, H. LIU, L. LI y H. XU

El objetivo final de la incubacion de las aves de corral es aumentar el nivel de eclosion y para
producir pollitos recién nacidos sanos. En el proceso de incubacion la temperatura es el factor mas
importante para el nivel de eclosion de los huevos, el crecimiento y el fenotipo de la descendencia.
Esto no solo afecta al desarrollo temprano de la descendencia, sino que también tiene una influencia
continua sobre las caracteristicas fisicas de las aves, tales como el peso corporal final y la calidad de
la carne. En este articulo se revisa la importancia de la temperatura de incubacion sobre el fenotipo
de la descendencia, la diferenciacion sexual, la inmunidad del organismo y el desarrollo de la fibra
muscular en las aves.

Papel de las gaviotas (Laridae) en la aparicion y propagacion de
resistencia a los antibidoticos en el medio ambiente

D. LIUBOJEVIC, V. RADOSAVLJEVIC y D. MILANOV

En este trabajo se revisan la importancia de las gaviotas como bioindicadores, reservorios y
vectores de cepas de Escherichia coli resistentes a la vieja generacion de antibidticos, las
cefalosporinas de amplio espectro y las fluoroquinolonas. El objetivo es poner de relieve el
hecho de que podrian ser un aspecto relevante en el desarrollo de nuevos tipos de resistencia.
A pesar de que las gaviotas no estan naturalmente en contacto con antibidticos, como son
omnivoras suelen comer frecuentemente alimentos en las zonas agricolas, rurales y urbanas, por
lo que pueden infectarse con cepas resistentes del ganado o de fuentes humanas, que pueden
extenderse de nuevo en el medio ambiente. A continuacion, pueden entrar en contacto con aves
de corral criadas al aire libre. En este trabajo se indica que se requieren mas investigaciones mas a
fondo sobre este tema, asi como la necesidad de encontrar medidas preventivas precisas y fiables.
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